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―
―
昨
年
、
新
世
代
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
研
究

開
発
戦
略
本
部
が
発
足
し
ま
し
た
。
新
し
い

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
作
り
の
た
め
に
、
ど
の
よ
う

な
活
動
を
行
っ
て
い
る
の
で
す
か
。

原
井

Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
で
は
５
年
ご
と
に
中
期
計
画

を
策
定
し
て
い
ま
す
が
、
そ
の
中
に
、
将
来
を

見
据
え
た
新
し
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
作
り
が
盛
り

込
ま
れ
ま
し
た
。
こ
れ
を
戦
略
的
に
推
進
す
る

た
め
、
昨
年
10
月
に
新
世
代
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
研

究
開
発
戦
略
本
部
が
発
足
し
ま
し
た
。
こ
の
本

部
の
下
に
、
戦
略
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
を
設

置
し
て
、
ビ
ジ
ョ
ン
の
策
定
や
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ

の
作
成
等
を
行
っ
て
い
ま
す
。
戦
略
本
部
の
ミ

ッ
シ
ョ
ン
と
し
て
は
、
新
世
代
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

に
関
す
る
中
長
期
的
な
戦
略
を
策
定
す
る
、
研

究
開
発
戦
略
や
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
国
内
外
へ
発

信
す
る
、
国
際
的
な
連
携
や
共
存
の
中
で
の
先

導
的
な
役
割
を
担
う
、
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
内
部
で
の
研

究
開
発
全
体
の
整
合
性
を
は
か
る
、
長
期
的
・

国
際
的
な
視
野
を
有
す
る
研
究
開
発
の
人
材
を

育
成
す
る
こ
と
な
ど
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。

―
―
新
世
代
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
「
新
世
代
」

と
は
ど
う
い
う
意
味
で
す
か
。

原
井

今
ま
で
の
制
約
に
と
ら
わ
れ
な
い
、
ま

っ
た
く
新
し
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
い
う
こ
と
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で
す
。
現
在
の
Ｉ
Ｔ
技
術
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
技
術
、
今
の
運
用
の
考
え
方
が
邪
魔
に
な

る
と
い
う
考
え
方
を
捨
て
、
新
し
い
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
作
っ
て
い
く
こ
と
を
合
言
葉
に
新

世
代
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
研
究
を
始
め
ま
し
た
。

10
年
、
15
年
先
に
ど
の
よ
う
な
課
題
が
出
て

く
る
か
を
見
な
が
ら
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
作

っ
て
い
く
上
で
ど
の
よ
う
な
技
術
が
必
要
に

な
っ
て
い
く
か
を
考
え
、
そ
こ
に
至
る
移
行

ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
も
決
め
て
い
こ
う
と
考
え
て

い
ま
す
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
た
だ
作
る
だ
け
で

な
く
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
自
体
が
価
値
を
生
ん
で

い
く
、
そ
う
し
た
理
想
的
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

考
え
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

―
―
戦
略
本
部
は
今
年
９
月
30
日
に
、「
新

世
代
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ビ
ジ
ョ
ン
」
を
公
表
し
ま

し
た
。
ビ
ジ
ョ
ン
の
内
容
は
ど
の
よ
う
な
も
の

新
世
代
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
は

で
す
か
。

原
井

さ
ま
ざ
ま
な
社
会
問
題
や
課
題
を
情
報

通
信
技
術
で
解
決
し
て
い
こ
う
と
い
う
の
が

基
本
と
な
っ
て
い
ま
す
。
１
つ
目
は
現
在
の

社
会
問
題
―
―
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
医
療
、
格
差

社
会
、
少
子
高
齢
化
、
食
糧
な
ど
の
負
の
部

分
を
で
き
る
だ
け
最
小
化
す
る
と
い
う
こ
と

で
す
。
２
つ
目
は
新
し
い
価
値
を
作
っ
て
い

く
と
い
う
こ
と
。
人
の
知
の
領
域
を
増
や
す

と
か
、
生
活
の
質
を
向
上
さ
せ
る
と
か
、
生

産
性
を
向
上
さ
せ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
新
し

い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
そ
う
い
う
も
の
を
作
っ
て

い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
３
つ
目
は
グ

ロ
ー
バ
ル
化
が
一
層
進
む
こ
と
に
よ
っ
て
生

じ
る
紛
争
や
対
立
、
格
差
、
過
疎
と
い
っ
た

問
題
に
対
し
て
、
多
様
性
を
尊
重
し
、
新
た

な
協
調
を
促
進
す
る
よ
う
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
作
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

―
―
具
体
的
に
は
ど
の
よ
う
な
例
が
考
え
ら

れ
ま
す
か
。

原
井

例
え
ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
分
野
で
は
、
二

酸
化
炭
素
の
排
出
削
減
と
か
、
環
境
セ
ン
シ

ン
グ
に
よ
る
環
境
管
理
な
ど
が
掲
げ
ら
れ
て

10
年
先
、15
年
先
を
見
据
え
た

ま
っ
た
く
新
し
い
情
報
通
信

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
目
指
す

新
世
代
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

巻頭インタビュー

問
題
を
解
決
し
、
新
た
な
価
値
を

生
み
出
す
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

図2●新世代ネットワークビジョン

図1●新世代ネットワークへのアプローチ
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お
り
、
フ
ォ
ト
ニ
ッ
ク
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術

と
い
う
光
通
信
技
術
や
光
交
換
技
術
を
使
っ

て
消
費
電
力
を
削
減
す
る
こ
と
で
解
決
し
て

い
こ
う
と
し
て
い
ま
す
。
災
害
分
野
で
は
、
大

災
害
が
起
き
て
も
切
断
さ
れ
ず
に
残
存
す
る

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
作
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
で

す
が
、
さ
ら
に
、
地
震
発
生
を
瞬
時
に
検
知

す
る
技
術
と
か
、
テ
ラ
ヘ
ル
ツ
を
使
っ
た
セ

ン
シ
ン
グ
技
術
な
ど
が
、
こ
う
し
た
課
題
を

解
決
す
る
た
め
に
使
え
る
と
し
て
い
ま
す
。
医

療
分
野
で
は
、
テ
ー
ラ
ー
メ
イ
ド
医
療
に
よ
っ

て
、
い
つ
で
も
、
ど
こ
で
も
個
人
の
特
性
に
応

じ
た
最
適
な
医
療
が
受
け
ら
れ
る
こ
と
を
目
指

し
ま
す
。
高
精
細
映
像
や
立
体
映
像
、
カ
ル

テ
な
ど
を
送
る
と
き
に
は
、
光
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
使
っ
た
大
容
量
の
デ
ー
タ
転
送
や
暗
号
化

関
連
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
技
術
が
使
え
る
で
し

ょ
う
。
い
ず
れ
は
ロ
ボ
ッ
ト
も
こ
の
分
野
で

使
え
る
で
し
ょ
う
。

―
―
戦
略
本
部
は
今
後
は
ど
ん
な
仕
事
を
進

め
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
か
。

原
井

ま
ず
技
術
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
作
り
、
そ

れ
に
必
要
な
戦
略
を
考
え
て
い
く
こ
と
に
な

り
ま
す
。
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
は
今
年
度
を
目
途

に
ま
と
め
る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。
次
に

は
技
術
開
発
戦
略
や
テ
ス
ト
ベ
ッ
ド
研
究
を

進
め
ま
す
。
テ
ス
ト
ベ
ッ
ド
に
つ
い
て
は
、
新

し
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
で
き
た
と
き
に
、
そ

れ
を
実
際
に
検
証
で
き
る
よ
う
に
し
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
の
戦
略
を
考
え

ま
す
。
そ
の
ほ
か
、
技
術
移
転
、
研
究
開
発

資
金
、
標
準
化
、
国
際
化
な
ど
の
各
戦
略
も

考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

―
―
新
世
代
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
研
究
の
中
で
、

Ａ
Ｋ
Ａ
Ｒ
Ｉ
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
設
計
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
は
ど
の
よ
う
な
取
り
組
み
を
し
て
い
く
こ

と
に
な
り
ま
す
か
。

原
井

始
め
て
か
ら
２
年
が
経
っ
て
い
ま
す
が
、

ま
ず
概
念
設
計
を
出
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
の
重
要
性
に
つ
い

て
の
コ
ン
セ
プ
ト
を
ま
と
め
た
も
の
で
す
。
そ

の
次
に
、
設
計
原
理
と
い
う
も
の
を
作
り
ま
し

た
。
新
し
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
作
っ
て
い
く
上

で
の
三
大
原
則
と
我
々
が
言
っ
て
い
る
も
の
で

す
。
１
つ
目
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
中
を
で
き
る

だ
け
シ
ン
プ
ル
に
す
る
こ
と
、
２
つ
目
は
仮
想

社
会
と
実
際
の
社
会
を
結
び
つ
け
て
お
く
こ

と
、
３
つ
目
は
作
っ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
い

つ
ま
で
も
拡
張
で
き
る
よ
う
な
形
に
し
て
お

く
こ
と
で
す
。
Ａ
Ｋ
Ａ
Ｒ
Ｉ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

で
は
２
０
１
１
年
に
設
計
図
を
作
る
こ
と
を
目

標
に
し
て
い
ま
す
が
、
既
に
そ
の
第
１
版
を
昨

年
に
出
し
ま
し
た
。
こ
れ
を
ど
ん
ど
ん
改
訂
し

て
い
き
ま
す
。
新
世
代
ネ
ッ
ト
ワ
ー
の
ビ
ジ
ョ

ン
に
基
づ
い
て
、
理
想
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
は

こ
う
あ
る
べ
き
だ
と
い
う
こ
と
で
設
計
図
を
作

っ
て
い
き
ま
す
が
、
理
想
だ
け
を
掲
げ
て
も
ど

う
し
よ
う
も
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
そ
こ
に
至
る

技
術
的
な
シ
ナ
リ
オ
も
そ
の
後
で
作
っ
て
い
き

ま
す
。
新
世
代
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
は
送
ら
れ
る

デ
ー
タ
の
量
が
飛
躍
的
に
増
加
し
ま
す
。
ト
ラ

フ
ィ
ッ
ク
量
が
今
の
10
万
倍
ぐ
ら
い
に
な
り
ま

す
と
、
も
っ
と
た
く
さ
ん
の
デ
ー
タ
を
流
せ
る

新
し
い
光
フ
ァ
イ
バ
ー
網
も
必
要
に
な
る
と
考

え
て
い
ま
す
。
Ａ
Ｋ
Ａ
Ｒ
Ｉ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で

ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
を
考
え
て
い
く
上
で
は
、
将

来
出
て
く
る
多
様
な
ユ
ー
ザ
ー
や
社
会
か
ら
の

要
求
、
あ
る
い
は
新
し
く
出
て
く
る
基
礎
技
術

を
採
り
入
れ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ご
と
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

作
る
と
い
う
縦
割
り
で
は
な
く
、
共
通
層
を
作

っ
て
、
10
年
先
、
15
年
先
に
限
ら
ず
、
30
年
先

の
新
し
い
技
術
で
も
、
そ
れ
を
取
り
込
め
る
よ

う
な
柔
軟
性
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
持
た
せ
た
い

と
思
い
ま
す
。

―
―
ど
の
よ
う
な
研
究
テ
ー
マ
が
あ
り
ま
す

か
。

原
井

例
え
ば
、
デ
ー
タ
を
ナ
ノ
秒
ぐ
ら
い
で

素
早
く
切
り
替
え
ら
れ
る
光
ス
イ
ッ
チ
技
術
、

デ
ー
タ
を
切
れ
る
こ
と
な
く
送
り
続
け
る
た
め

の
物
理
・
論
理
ア
ド
レ
ス
分
離
、
光
パ
ケ
ッ

ト
・
光
パ
ス
の
統
合
、
リ
ン
ク
が
何
か
所
も

切
断
す
る
よ
う
な
故
障
が
起
こ
っ
た
時
に
、
シ

ス
テ
ム
が
自
律
的
に
ど
う
し
た
ら
い
い
か
を

判
断
す
る
自
己
組
織
化
制
御
、
新
し
い
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
試
す
た
め
の
オ
ー
バ
ー
レ
イ
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
仮
想
化
な
ど
が
あ

げ
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
ら
を
実
際
に
検
証
し
た

り
、
新
た
に
得
た
知
見
を
反
映
さ
せ
た
り
し

な
が
ら
、
新
し
い
テ
ス
ト
ベ
ッ
ド
上
で
評
価

し
て
い
く
予
定
で
す
。

―
―
最
後
に
新
世
代
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
重
要

性
に
つ
い
て
、
も
う
一
度
ま
と
め
て
い
た
だ
け

ま
す
か
。

原
井

我
々
は
常
に
未
来
を
向
い
て
生
き
て
い

か
な
い
と
い
け
な
い
。
今
の
問
題
を
解
決
し

て
も
、
ま
た
新
し
い
問
題
が
出
て
き
ま
す
。
問

題
解
決
だ
け
で
な
く
、
新
し
い
価
値
観
を
作

る
こ
と
も
非
常
に
大
切
だ
と
思
い
ま
す
。
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
技
術
が
そ
の
支
え
に
な
れ
ば
と
思

っ
て
い
ま
す
。

―
―
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

未
来
社
会
を
支
え
る

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
デ
ザ
イ
ン
す
る

図3●エネルギーの効率化



的
に
装
置
規
模
や
送
信
電
力
が
比
較
的
大
き

い
の
で
、
大
都
市
な
ど
人
口
密
集
地
域
に
多

数
設
置
す
る
こ
と
は
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
、
我
々
は
こ
れ
ら
の
問
題
を
解
決
す
る

た
め
、レ
ー
ダ
波
に
、携
帯
電
話
で
の
ユ
ー
ザ
ー

識
別
に
も
用
い
ら
れ
て
い
る
符
号
系
列
で
あ

る
、
Ｍ
系
列
の
情
報
を
乗
せ
た
高
パ
ル
ス
圧

縮
Ｗ
Ｐ
Ｒ
を
開
発
し
ま
し
た
。

従
来
の
Ｗ
Ｐ
Ｒ
は
、
図
２
（
a
）
に
示
す
よ

私
た
ち
の
町
の

大
気
の
流
れ
を
測
る
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都
市
大
気
の
高
密
度
立
体
観
測
の
た
め
の
高
パ
ル
ス
圧
縮
ウ
ィ
ン
ド
プ
ロ
フ
ァ
イ
ラ
の
開
発

最
近
、
ゲ
リ
ラ
豪
雨
、
都
市
型
集
中
豪
雨
、

竜
巻
と
い
っ
た
狭
い
地
域
に
集
中
し
た
災
害
・

被
害
に
つ
い
て
の
報
道
を
よ
く
耳
に
し
ま
す
。

ま
た
、ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
・
都
市
温
暖
化
や

大
気
汚
染
の
悪
化
の
よ
う
な
、市
街
・
都
市
に

特
有
の
環
境
変
化
も
盛
ん
に
話
題
に
な
り
ま

す
。こ
れ
ら
は
、地
球
温
暖
化
な
ど
の
グ
ロ
ー
バ

ル
な
地
球
環
境
問
題
と
同
様
に
、社
会
的
・
経

済
的
に
大
き
な
影
響
を
持
つ
問
題
で
す
。

こ
う
し
た
気
象
・
環
境
の
情
報
が
通
常
の

天
気
予
報
や
気
象
観
測
で
得
ら
れ
れ
ば
、

我
々
の
日
常
生
活
の
安
心
・
安
全
に
非
常
に

有
効
で
す
。
飛
躍
的
に
的
中
率
が
上
が
っ
た

と
い
わ
れ
る
天
気
予
報
、
将
来
の
大
気
状

態
を
予
測
す
る
地
球
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

な
ど
、
近
年
の
計
算
機
能
力
、
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
技
術
の
高
度
化
に
は
目
を
見
張
る

も
の
が
あ
り
ま
す
が
、
緻
密
な
計
算
と
同

程
度
に
緻
密
な
現
実
の
情
報
（
測
定
デ
ー

タ
）
を
イ
ン
プ
ッ
ト
し
な
け
れ
ば
、
正
確
な

予
測
が
期
待
で
き
ま
せ
ん
。
ま
た
大
気
汚

染
に
つ
い
て
も
、
環
境
省
や
自
治
体
の
汚

染
物
質
測
定
点
は
増
え
ま
し
た
が
、
大
気

汚
染
は
風
で
移
動
し
な
が
ら
近
隣
の
地

区
・
都
道
府
県
で
悪
影
響
を
及
ぼ
す
た
め
、

気
象
庁
ア
メ
ダ
ス
な
ど
で
把
握
し
き
れ
な

い
緻
密
な
風
デ
ー
タ
が
大
気
汚
染
予
測
に

必
要
な
時
代
に
な
っ
て
い
ま
す
。

Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
で
は
、
図
１
に
示
す
よ
う
に
、

レ
ー
ダ
や
ラ
イ
ダ
な
ど
の
高
度
な
セ
ン
サ
を
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
で
接
続
す
る
こ
と
で
都
市
環
境
を

緻
密
に
計
測
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
に
応
用
し

て
い
こ
う
と
い
う
「
セ
ン
シ
ン
グ
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
」
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進
め
て
お
り
ま
す
。
こ

れ
ら
セ
ン
サ
の
１
つ
で
あ
る
、
電
波
干
渉
を
避

け
つ
つ
空
間
的
に
細
か
く
上
空
の
風
を
測
定
で

き
る
高
度
な
レ
ー
ダ
装
置（
ウ
ィ
ン
ド
プ
ロ
フ
ァ

イ
ラ
と
呼
ば
れ
ま
す
）
の
研
究
開
発
を
行
っ
て

い
ま
す
の
で
、
次
に
ご
紹
介
し
ま
す
。

ウ
ィ
ン
ド
プ
ロ
フ
ァ
イ
ラ
（
Ｗ
Ｐ
Ｒ
）
は
、

私
た
ち
の
暮
ら
し
と

都
市
大
気
観
測

上
空
の
風
の
方
向
と
速
さ
を
高
度
ご
と
に
地

上
か
ら
測
る
レ
ー
ダ
で
す
。
気
象
庁
は
、
31
台

の
Ｗ
Ｐ
Ｒ
を
全
国
に
配
置
す
る
こ
と
で
Ｗ
Ｉ

Ｎ
Ｄ
Ａ
Ｓ
と
呼
ば
れ
る
観
測
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
構
築
し
、
お
お
む
ね
１
０
０
km
の
水
平
解

像
度
で
日
本
上
空
の
風
の
観
測
を
行
っ
て
お

り
、
こ
れ
ら
の
デ
ー
タ
は
既
に
数
値
予
報
に

利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
Ａ

Ｓ
は
、
そ
の
水
平
解
像
度
が
都
市
大
気
の
空

間
ス
ケ
ー
ル
と
比
べ
て
低
い
の
で
、
都
市
ス

ケ
ー
ル
の
数
値
予
報
を
行
う
に
は
不
十
分
で

す
。
も
し
、
多
数
の
Ｗ
Ｐ
Ｒ
を
狭
い
間
隔
で
配

置
で
き
れ
ば
都
市
大
気
観
測
の
空
間
解
像
度

は
高
く
な
る
の
で
す
が
、
次
の
よ
う
な
問
題

が
起
こ
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
ま
ず
、
国
内
で
Ｗ

Ｐ
Ｒ
に
使
用
で
き
る
周
波
数
が
各
周
波
数
帯

に
お
い
て
ほ
ぼ
１
局
分
し
か
な
い
の
で
、
従

来
の
レ
ー
ダ
方
式
で
は
Ｗ
Ｐ
Ｒ
間
の
距
離
を

十
分
確
保
し
な
い
と
互
い
に
干
渉
が
起
こ
り

適
切
な
観
測
が
で
き
ま
せ
ん
。
ま
た
、
一
般
的

に
装
置
が
高
価
な
Ｗ
Ｐ
Ｒ
を
一
定
の
エ
リ
ア

に
狭
い
間
隔
で
多
数
配
置
す
る
に
は
膨
大
な

予
算
が
必
要
で
す
。
さ
ら
に
、
Ｗ
Ｐ
Ｒ
は
一
般

都
市
大
気
の
高
密
度
観
測
と

そ
の
課
題

●P r o f i l e●

1982年郵政省電波研究所（現
NICT）入所。以来、スペクトル拡散通
信の研究や移動通信における電波
伝搬特性の解明などを行い、現在は、
周波数利用効率の高い次世代ウィン
ドプロファイラの研究開発に従事。

関澤　信也
（せきざわ　しんや）

電磁波計測研究センター
環境情報センシング・
ネットワークグループ

主任研究員

図1●都市大気観測システムのイメージ

高
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の
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ス
を
た
く
さ
ん
送
信
し
、
受
信
波
を
か
き
集

め
て
積
算
（
復
号
）
す
る
の
で
、
一
定
の
受
信

電
力
を
得
る
の
に
送
信
電
力
が
少
な
く
て
済

み
ま
す
。
ま
た
、
高
パ
ル
ス
圧
縮
Ｗ
Ｐ
Ｒ
は
、

送
信
パ
ル
ス
に
長
周
期
の
Ｍ
系
列
の
情
報
を

乗
せ
る
こ
と
で
、
自
局
と
他
局
の
信
号
の
区

別
が
可
能
に
な
る
の
で
、
他
局
か
ら
の
干
渉

に
も
強
く
な
り
ま
す
。

図
３
は
、
今
回
開
発
し
た
１
・
３
GHz
帯
の

高
パ
ル
ス
圧
縮
Ｗ
Ｐ
Ｒ
の
写
真
で
す
。
図
３

（
a
）
は
高
パ
ル
ス
圧
縮
Ｗ
Ｐ
Ｒ
の
送
受
信
機

で
あ
り
、
送
信
電
力
を
２
８
０
Ｗ
に
抑
え
た

こ
と
で
同
等
性
能
の
従
来
機
と
比
べ
小
型
化

に
成
功
し
ま
し
た
。
ま
た
、
１
つ
の
パ
ラ
ボ
ラ

ア
ン
テ
ナ
に
３
つ
の
放
射
器
を
設
置
す
る
こ

と
で
、
鉛
直
方
向
周
辺
の
３
方
向
に
電
波
が

発
射
で
き
る
直
径
３
ｍ
の
デ
フ
ォ
ー
カ
ス
給

電
パ
ラ
ボ
ラ
ア
ン
テ
ナ
も
新
た
に
開
発
し
ま

し
た
（
図
３（
b
））。
こ
の
ア
ン
テ
ナ
は
、
電
波

の
発
射
方
向
を
変
え
る
た
め
の
機
械
駆
動
部

が
な
い
の
で
軽
量
で
あ
り
、
ア
ン
テ
ナ
の
分

解
・
組
立
も
容
易
に
で
き
る
の
で
、
設
置
場

所
が
あ
ま
り
限
定
さ
れ
な
い
メ
リ
ッ
ト
が
あ

り
ま
す
。
こ
の
ア
ン
テ
ナ
を
用
い
る
こ
と
で

送
受
信
系
が
１
系
統
で
済
む
た
め
、
ア
レ
ー

ア
ン
テ
ナ
方
式
の
Ｗ
Ｐ
Ｒ
と
比
べ
て
も
シ
ス

テ
ム
全
体
が
小
規
模
で
済
む
の
で
、
高
パ
ル

う
に
送
信
パ
ル
ス
を
上
空
に
向
け
て
ア
ン
テ

ナ
か
ら
発
射
し
、
あ
る
高
度
の
標
的
で
反
射

し
た
電
波
を
受
信
し
ま
す
。
Ｗ
Ｐ
Ｒ
の
標
的

は
上
空
の
大
気
乱
流
で
あ
り
、
実
際
に
は
鉛

直
方
向
周
辺
で
３
方
向
以
上
の
観
測
を
行
う

こ
と
で
、
高
度
ご
と
の
風
の
風
向
・
風
速
が

測
定
で
き
ま
す
。
ま
た
、
大
気
乱
流
で
反
射
さ

れ
る
電
波
は
非
常
に
弱
い
の
で
、
こ
の
信
号

を
検
出
す
る
た
め
送
信
パ
ル
ス
の
送
信
電
力

を
上
げ
た
り
、
長
い
時
間
受
信
電
力
を
積
算

し
た
り
す
る
の
が
一
般
的
で
す
。
し
か
し
、
送

信
電
力
を
上
げ
る
と
レ
ー
ダ
装
置
が
大
き
く

な
り
、
同
一
周
波
数
を
使
っ
て
い
る
隣
接
局

間
で
は
互
い
に
電
波
干
渉
を
起
こ
し
ま
す
。

一
方
、
高
パ
ル
ス
圧
縮
Ｗ
Ｐ
Ｒ
は
、
図
２
（
b
）

に
示
す
よ
う
に
送
信
パ
ル
ス
に
特
定
の
情
報

を
乗
せ
、
従
来
の
Ｗ
Ｐ
Ｒ
と
比
べ
送
信
パ
ル

ス
圧
縮
Ｗ
Ｐ
Ｒ
は
都
市
設
置
型
レ
ー
ダ
と
し

て
大
変
有
望
で
す
。

高
パ
ル
ス
圧
縮
Ｗ
Ｐ
Ｒ
の
観
測
性
能
を
確

認
す
る
た
め
、
沖
縄
県
に
お
い
て
４
０
０
MHz
帯

Ｗ
Ｐ
Ｒ
と
の
比
較
実
験
を
行
い
ま
し
た
。
図
４

は
風
観
測
の
比
較
実
験
結
果
で
す
。
高
パ
ル
ス

圧
縮
Ｗ
Ｐ
Ｒ
の
最
大
観
測
高
度
は
、
送
信
電
力

20
kw
、
ア
ン
テ
ナ
開
口
面
積
も
約
１
０
８
㎡
と

ハ
イ
ス
ペ
ッ
ク
な
４
０
０
MHz
帯
Ｗ
Ｐ
Ｒ
に
は

及
び
ま
せ
ん
が
、
高
度
２
km
ま
で
の
両
者
の
風

観
測
結
果
は
よ
く
一
致
し
て
い
ま
す
。
こ
の
結

果
か
ら
、
高
パ
ル
ス
圧
縮
Ｗ
Ｐ
Ｒ
は
特
殊
な
復

調
処
理
を
行
う
こ
と
に
よ
っ
て
、
大
気
観
測
が

適
切
に
行
わ
れ
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

我
々
は
、
都
市
域
に
お
い
て
多
数
の
Ｗ
Ｐ
Ｒ

を
高
密
度
に
配
置
す
る
た
め
、耐
干
渉
性
が
高

く
、
装
置
の
小
型
・
軽
量
・
低
コ
ス
ト
化
を

実
現
し
た
高
パ
ル
ス
圧
縮
Ｗ
Ｐ
Ｒ
を
開
発
し

ま
し
た
。
今
後
は
、
高
パ
ル
ス
圧
縮
Ｗ
Ｐ
Ｒ
を

複
数
製
作
し
、
干
渉
波
に
強
い
こ
と
を
実
験

等
で
実
証
す
る
予
定
で
す
。
ま
た
、
複
数
の
高

パ
ル
ス
圧
縮
Ｗ
Ｐ
Ｒ
を
都
市
域
に
配
置
し
て

大
気
の
高
密
度
立
体
観
測
デ
ー
タ
を
取
得
・

配
信
す
る
こ
と
で
、
都
市
気
象
の
予
報
精
度

向
上
を
は
じ
め
、
大
気
汚
染
物
質
の
拡
散
メ

カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
な
ど
関
連
分
野
の
研
究
に

貢
献
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
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図3●高パルス圧縮ウィンドプロファイラ

（a）送受信機

（b）デフォーカス給電パラボラアンテナ

（a） 従来のWPR

（b） 高パルス圧縮 WPR
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図2●高パルス圧縮WPRの観測原理（反射体が１つの場合のイメージ図）

今
後
は
実
験
と
共
に
関
連
分
野
の

研
究
に
貢
献
し
た
い

高
パ
ル
ス
圧
縮
Ｗ
Ｐ
Ｒ
の

装
置
開
発

図４●風観測の比較結果

(a) 風の東西成分U (b) 風の南北成分V (c) 風の鉛直成分W
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レ
イ
コ
イ
ル
が
装
備
さ
れ
て
い
ま
す
。

ク
レ
ジ
ッ
ト
カ
ー
ド
な
ど
を
近
づ
け
る

と
、
磁
気
情
報
が
消
去
さ
れ
て
し
ま
う
ほ
ど

磁
場
が
強
力
な
た
め
、
超
伝
導
磁
石
が
設
置

さ
れ
て
い
る
室
内
に
は
金
属
や
磁
気
カ
ー
ド

類
は
持
込
み
が
不
可
に
な
っ
て
い
ま
す
。

Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
で
の
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
を
用
い
た
脳
研
究

は
、１
９
９
３
年
に
小
金
井
で
始
ま
り
、１
９
９
８

年
に
神
戸
に
移
転
し
て
き
ま
し
た
。移
転
に
当

た
っ
て
は
、「
建
物
の
設
計
段
階
か
ら
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ

や
脳
磁
波
な
ど
の
非
侵
襲
計
測
に
最
適
化
し
た

研
究
棟
を
作
る
」
た
め
に
、
微
少
な
振
動
や
電

磁
気
ノ
イ
ズ
の
影
響
を
最
小
限
に
抑
え
る
た
め

の
工
夫
が
随
所
に
施
さ
れ
て
い
ま
す
。

現
在
、
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
を
用
い
て
研
究
を
行
っ

て
い
る
の
は
、
バ
イ
オ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
グ
ル
ー
プ

の
脳
情
報
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
及
び
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
‐

Ｃ
Ｒ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
脳
機
能
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
チ
ー
ム

で
す
。

宮
内
哲
研
究
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
を
中
心
に

Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
‐
Ｃ
Ｒ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
脳
機
能
イ
メ
ー
ジ

ン
グ
チ
ー
ム
が
現
在
取
り
組
ん
で
い
る
の
は
、

「
睡
眠
中
の
脳
の
活
動
を
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
で
測
定
す

る
」
と
い
う
も
の
で
す
。
睡
眠
中
に
は
レ
ム

睡
眠
と
ノ
ン
レ
ム
睡
眠
が
交
互
に
あ
ら
わ
れ

ま
す
。
こ
の
う
ち
レ
ム
睡
眠
は
「
急
速
眼
球

運
動
」（R

apid
E
ye
M
ovem

ent

）
が
見
ら

未
来
Ｉ
Ｃ
Ｔ
研
究
セ
ン
タ
ー
第
３
研
究
棟

の
Ｍ
Ｒ
Ｉ
室
に
は
、
３
・
０
テ
ス
ラ
高
磁
場

Ｍ
Ｒ
Ｉ
装
置
が
設
置
さ
れ
て
い
ま
す
（
図
１
）。

Ｍ
Ｒ
Ｉ
（
磁
気
共
鳴
画
像
法
）
は
、
水

素
原
子
の
核
磁
気
共
鳴
と
い
う
現
象
を
利

用
し
て
、
頭
部
や
体
の
断
層
画
像
を
得
る

も
の
で
、
医
療
現
場
で
広
く
使
わ
れ
て
い

ま
す
。
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
（
機
能
的
磁
気
共
鳴
画
像

法
）
は
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
は
Ｍ
Ｒ
Ｉ
装
置
と
同

一
で
す
が
、
脳
内
の
血
流
の
変
化
を
計
測
す

る
こ
と
に
よ
り
、
脳
の
活
動
状
態
を
調
べ
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
例
え
ば
私
た
ち
が
何
か

を
見
た
り
、
も
の
に
触
れ
た
り
す
る
と
、
そ

れ
に
対
応
し
た
脳
の
特
定
の
部
位
の
神
経
細

胞
が
興
奮
し
、
最
終
的
に
血
流
が
変
化
し
ま

す
。
し
た
が
っ
て
、
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
を
使
え
ば
、

そ
の
よ
う
な
活
動
が
脳
の
ど
の
場
所
で
起
こ

っ
て
い
る
か
を
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
で
は
人
間
の
脳
が
持
つ
高
度
な

情
報
処
理
機
能
を
情
報
通
信
技
術
に
応
用
す

る
こ
と
を
目
的
に
、
脳
の
研
究
を
進
め
て
い

ま
す
。
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
は
脳
の
活
動
を
非
侵
襲
的

に
計
測
し
、
脳
情
報
を
可
視
化
す
る
た
め
に

非
常
に
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
ま
す
。

３
・
０
テ
ス
ラ
高
磁
場
Ｍ
Ｒ
Ｉ
装
置
は
こ

れ
ま
で
の
１
・
５
テ
ス
ラ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
装
置
に
比
べ

て
Ｓ
／
Ｎ
比
が
良
く
、

脳
の
ど
の
部
分
が
活

動
し
て
い
る
の
か
を
、

高
い
空
間
解
像
度
で

測
定
す
る
こ
と
が
可

能
で
す
。
強
力
な
磁

場
は
、
液
体
ヘ
リ
ウ

ム
で
冷
却
さ
れ
た
超

伝
導
磁
石
に
よ
っ
て

発
生
し
ま
す
。
被
検

者
か
ら
の
磁
気
共
鳴

信
号
を
受
信
す
る
部

分
に
は
８
チ
ャ
ン
ネ

ル
の
フ
ェ
イ
ズ
ド
ア

脳
研
究
に
重
要
な
役
割
を

果
た
す
装
置

fMRI
脳研究の最先端で活躍中
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夢
を
見
て
い
る
脳
を
計
測
す
る

ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
で
脳
を
調
べ
る

図1●3.0テスラ高磁場ＭＲＩ装置
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ら
で
は
な
い
か
と
い
う
仮
説
が
１
９
５
０
年

代
に
立
て
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、
そ
の
正
否

に
つ
い
て
は
ま
だ
決
着
が
つ
い
て
い
ま
せ
ん
。

２
０
０
２
年
ご
ろ
か
ら
始
め
ら
れ
た
研
究

は
、
先
ご
ろ
論
文
と
し
て
ま
と
め
ら
れ
ま
し

た
（E

xperim
ental

B
rain

R
esearch,

D
O
I

10.1007/s00221-008-1579-2

）。
こ
の
研
究
で

は
、
レ
ム
睡
眠
中
の
急
速
眼
球
運
動
に
伴
っ

て
一
次
視
覚
野
に
明
瞭
な
活
動
が
認
め
ら
れ

ま
し
た
。
こ
れ
は
眼
を
閉
じ
て
眠
っ
て
い
る

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
我
々
が
夢
と
い
う
形
で

鮮
明
な
視
覚
像
を
体
験
す
る
事
を
反
映
し
て

い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
さ
ら
に
情
動
や
記

憶
と
密
接
に
関
連
し
、
覚
醒
時
の
眼
球
運
動

で
も
通
常
は
活
動
し
な
い
扁
桃
体
や
海
馬
傍

回
な
ど
の
活
動
を
確
認
で
き
ま
し
た（
図
２
）。

す
な
わ
ち
レ
ム
睡
眠
中
の
急
速
眼
球
運
動
は
、

単
に
眼
が
で
た
ら
め
に
動
い
て
い
る
の
で
は

な
く
、
眼
が
動
く
と
と
も
に
こ
れ
ら
の
領
域

が
活
性
化
し
て
リ
ア
ル
な
夢
を
生
成
し
て
い

る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

レ
ム
睡
眠
中
の
脳
活
動
を
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
で

測
定
す
る
の
は
、
簡
単
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

「
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
は
脳
の
活
動
部
位
を
知
る
こ
と
は

で
き
ま
す
が
、
そ
の
と
き
被
験
者
が
眠
っ
て
い

る
の
か
覚
醒
し
て
い
る
の
か
は
分
か
り
ま
せ

ん
。
被
験
者
が
レ
ム
睡
眠
状
態
に
あ
る
か
ど

れ
る
睡
眠
の
こ
と
で
、
約
90
分
の
間
隔
で
現

れ
ま
す
。
レ
ム
睡
眠
中
に
私
た
ち
は
夢
を
見

ま
す
。
夢
を
見
て
い
る
時
に
眼
球
が
動
く
の

は
、
夢
に
現
れ
る
像
を
目
で
追
っ
て
い
る
か

う
か
を
知
る
に
は
、
同
時
に
脳
波
を
測
定
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
」
と
宮
内
研
究
マ
ネ
ー

ジ
ャ
ー
。
強
い
磁
場
が
発
生
す
る
Ｍ
Ｒ
Ｉ
装

置
内
部
で
の
脳
波
測
定
は
長
い
間
非
常
に
困

難
と
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
技
術
の

進
歩
と
創
意
工
夫
に
よ
り
、
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
と
脳

波
を
同
時
に
測
定
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
、

レ
ム
睡
眠
中
の
脳
活
動
を
記
録
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
の
で
す
。

被
験
者
に
は
Ｍ
Ｒ
Ｉ
装
置
の
中
で
レ
ム
睡

眠
が
出
現
す
る
ま
で
長
時
間
眠
っ
て
も
ら
わ
な

く
て
は
な
ら
ず
、
被
験
者
集
め
に
は
苦
労
し
て

い
る
よ
う
で
す
が
、
そ
れ
で
も
レ
ム
睡
眠
中
の

脳
波
と
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
同
時
測
定
デ
ー
タ
は
、
お

そ
ら
く
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
世
界
で
一
番
た
く
さ
ん
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夢
は
究
極
の

バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ
テ
ィ

強
力
な
磁
場
の
中
で
脳
波
を
測
る

●P r o f i l e●

宮内　哲
（みやうち　さとる）

神戸研究所　未来ICT研究センター
推進室　研究マネージャー

大学院修了後、米国ブラウン大学、自然科学研究機構
生理学研究所を経て、1993年通信総合研究所（現
NICT）に入所。主にfMRI・脳磁波・脳波などの非侵
襲的脳機能計測に関する研究開発に従事。博士（医学）。

図2●レム睡眠中の急速眼球運動に伴う脳活動

持
っ
て
い
る
と
の
こ
と
で

す
。宮

内
研
究
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー

は
「
夢
と
は
私
た
ち
の
脳

が
自
発
的
に
作
り
出
す
究

極
の
バ
ー
チ
ャ
ル
リ
ア
リ

テ
ィ
と
言
え
ま
す
」
と
語

り
ま
す
。
夢
を
見
て
い
る

と
き
に
は
、
外
部
か
ら
ま

っ
た
く
情
報
を
与
え
な
く

て
も
、
現
実
と
区
別
が
つ

か
な
い
く
ら
い
の
仮
想
現

実
を
脳
が
作
り
出
し
て
い
ま
す
。
現
在
の
技

術
で
は
と
て
も
不
可
能
で
す
。
夢
を
見
る
メ

カ
ニ
ズ
ム
の
研
究
か
ら
、
将
来
の
情
報
通
信

を
支
え
る
新
し
い
技
術
が
生
ま
れ
て
く
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。

●宮内氏とMRI装置



コ
ン
テ
ン
ツ
登
録
は
で
き
な
い
が
、
閲
覧
は

可
能
）
を
開
始
し
ま
し
た
。

Ｎ
Ｉ
Ｍ
Ｇ
‐
Ｐ
Ｆ
は
、
理
研
Ｎ
Ｉ
Ｊ
Ｃ
が

運
用
す
る
Ｘ
ｏ
ｏ
Ｎ
Ｉ
ｐ
ｓ
（
ズ
ー
ニ
プ
ス
）
基

盤
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
上
に
構
築
さ
れ
て
い

ま
す
。
ユ
ー
ザ
は
、
イ
ン
デ
ッ
ク
ス
、
キ
ー
ワ

ー
ド
及
び
ア
イ
テ
ム
タ
イ
プ
と
呼
ば
れ
る
カ

テ
ゴ
リ
の
い
ず
れ
か
に
よ
り
コ
ン
テ
ン
ツ
を

検
索
で
き
ま
す
。
Ｎ
Ｉ
Ｍ
Ｇ
‐
Ｐ
Ｆ
の
イ
ン

デ
ッ
ク
ス
は
３
階
層
か
ら
な
り
、
最
上
層
は
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脳
神
経
科
学
と
情
報

技
術
の
進
展
に
視
点
を

お
い
た
ニ
ュ
ー
ロ
イ
ン
フ

ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
に
関
す
る

経
済
協
力
開
発
機
構

（
Ｏ
Ｅ
Ｃ
Ｄ
）
の
勧
告
に

基
づ
き
、
２
０
０
5
年

に
ニ
ュ
ー
ロ
イ
ン
フ
ォ

マ
テ
ィ
ッ
ク
ス
国
際
統

合
機
構
（
Ｉ
Ｎ
Ｃ
Ｆ
）

が
設
立
さ
れ
ま
し
た
。

日
本
で
は
文
部
科
学
省
の

委
託
を
受
け
、
理
化
学
研

究
所
脳
科
学
総
合
研
究
セ

ン
タ
ー
内
に
神
経
基
盤
情

報
セ
ン
タ
ー
（
Ｎ
Ｉ
Ｊ
Ｃ
）

が
創
設
さ
れ
ま
し
た
。
現

在
Ｎ
Ｉ
Ｊ
Ｃ
の
下
に
、

準
備
中
の
も
の
を
含
め

て
神
経
科
学
に
関
す
る

国
際
機
構
Ｉ
Ｎ
Ｃ
Ｆ
の
設
立

Ｎ
Ｉ
Ｍ
Ｇ
‐
Ｐ
Ｆ
委
員
会

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
シ
ス
テ
ム
の
構
築

10
分
野
の
委
員
会
が
活
動
し
、
プ
ラ
ッ
ト
フ

ォ
ー
ム
上
に
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
公
開
・
運
用

構
築
し
て
い
ま
す
。

そ
の
１
つ
で
あ
る
ニ
ュ
ー
ロ
イ
メ
ー
ジ
ン

グ
・
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
（
Ｎ
Ｉ
Ｍ
Ｇ
‐
Ｐ
Ｆ
）

で
は
、
非
侵
襲
的
脳
活
動
計
測
の
さ
ま
ざ
ま

な
方
法
と
そ
の
統
合
化
及
び
そ
れ
を
使
っ
た
脳

研
究
に
か
か
わ
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
構
築
し
て

い
ま
す
。
既
に
１
０
０
以
上
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

が
世
の
中
に
存
在
し
て
い
ま
す
が
、
そ
の
欠
け

て
い
る
内
容
を
補
う
と
と
も
に
、
今
後
の
こ
の

分
野
の
広
が
り
を
考
慮
し
、
初
心
者
及
び
専

門
家
向
け
に
、
体
系
的
な
論
文
書
誌
情
報
、

チ
ュ
ー
ト
リ
ア
ル
、
開
発
ソ
フ
ト
、
実
験
デ
ー

タ
、
リ
ン
ク
情
報
を
収
集
し
て
い
ま
す
。

こ
の
活
動
の
た
め
、
鈴
木
良
次
Ｐ
Ｆ
委
員

長
（
金
沢
工
大
）
の
下
で
、
全
国
の
関
連
機

関
の
委
員
（
４
幹
事
、
13
委
員
）
か
ら
な
る

Ｎ
Ｉ
Ｍ
Ｇ
‐
Ｐ
Ｆ
委
員
会
が
２
０
０
５
年
よ

り
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
構
築
を
行
っ
て
お
り
、

２
０
０
８
年
３
月
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上

（http://platform
.nim
g.neuroinf.jp

）
で

暫
定
的
な
公
開
（
関
係
者
以
外
は
ユ
ー
ザ
・

●P r o f i l e●

藤巻 則夫
（ふじまき　のりお）

未来ICT研究センター
バイオICTグループ
主任研究員

大学院修了後、富士通研究所主任研究
員を経て、1999年通信総合研究所
（現NICT）に入所。言語脳機能及び脳
活動計測手法などの研究に従事。九州
工業大学生命体工学研究科及び金沢
工業大学の客員教授。博士（工学）。

ニ
ュ
ー
ロ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
・

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

神
経
科
学
の
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

図1●ニューロインフォマティックスの体制
（http://www.brain.riken.jp/bsi-news/jp/no39/feature.htmlより理研BSIの許可を得て転載）

（金沢工大）
（産総研）
（情通機構）
（ATR-Promotions）
（金沢工大) 
（北大）
（東北大）
（東北福祉大学）
（放医研）
（東京電機大）
（理研）
（光産業創成大）
（生理学研）
（京大）
（京都産業大学）
（徳島大）
（九大）
（九大）

ニューロイメージング・プラットフォーム
（NIMG-PF）委員会（敬称略）
PF代表
幹 事

委 員

鈴　木　良　次
仁　木　和　久
藤　巻　則　夫
正　木　信　夫
市　川　一　寿
栗　城　真　也
川　島　隆　太
小　川　誠　二
伊　藤　　　浩
内　川　義　則
程　　　　　康
江　田　英　雄
田　邊　宏　樹
乾　　　敏　郎
奥　田　次　郎
木　内　陽　介
上　野　照　剛
伊良皆　啓　治

要請
INCF参加、ノード整備
拠出金、体制計画支援

※PF（プラットフォーム）には、
開発計画中のものを含む。



ラ
イ
セ
ン
ス
な
ど

公
開
用
コ
ン
テ
ン
ツ
の

登
録
と
検
索

情
報
の
ほ
か
に
私
の
開
発
に
よ
る
Ｍ
Ｅ
Ｇ
計
測

デ
ー
タ
か
ら
脳
活
動
源
を
推
定
す
る
逆
問
題
ソ

フ
ト
（
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
‐constrained

Ｍ
Ｅ
Ｇ
解

法
）、
初
心
者
向
け
の
実
験
の
手
引
き
・
ビ
デ

オ
、
実
験
生
デ
ー
タ
、
Ａ
Ｔ
Ｒ
の
正
木
博
士

に
よ
る
ニ
ュ
ー
ロ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
の
解
説
な

ど
が
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
産
総
研
の
仁
木
博

士
に
よ
る
Ｘ
ｏ
ｏ
Ｎ
Ｉ
ｐ
ｓ
機
能
拡
張
の
開
発

に
よ
り
、
オ
ン
ラ
イ
ン
で
脳
画
像
を
表
示
し
、

指
定
し
た
部
位
の
活
動
を
含
む
論
文
検
索
が

8 NICT NEWS 2008.12

方
法
、
チ
ュ
ー
ト
リ
ア
ル
、
脳
機
能
、
実
験

課
題
・
刺
激
、
脳
部
位
、
活
動
時
間
・
周
波

数
、
モ
デ
ル
、
技
術
、
リ
ン
ク
か
ら
な
り
、

最
下
層
は
約
２
０
０
の
項
目
か
ら
な
り
ま
す
。

Ｎ
Ｉ
Ｍ
Ｇ
‐
Ｐ
Ｆ
に
は
、
幹
事
・
委
員
に
よ

り
既
に
４
０
０
件
以
上
の
公
開
用
コ
ン
テ
ン
ツ

が
登
録
さ
れ
て
い
ま
す
。
多
数
の
論
文
の
書
誌

可
能
と
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、
金
沢
工
大
の

市
川
教
授
が
開
発
し
た
ｓ
Ｂ
ｒ
ａ
ｉ
ｎ
は
ダ
ウ

ン
ロ
ー
ド
し
て
使
用
で
き
、
脳
構
造
の
３
次
元

表
示
、
検
索
機
能
の
ほ
か
、
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な

脳
活
動
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
で
き
ま
す
。

ユ
ー
ザ
ー
は
、C

reativ
e
C
om
m
on
s

（http://creativecom
m
ons.org/license

）

世
界
的
に
高
ま
る

デ
ー
タ
ベ
ー
ス
構
築
の
機
運

図2●NIMG-PFのコンテンツ

図3●脳画像の可視化

XooNIps機能拡張 sBrain

に
従
い
、
商
業
利
用
や
改
変
に
関
す
る
利
用

許
諾
条
件
を
設
定
し
、
独
自
の
コ
ン
テ
ン
ツ

を
公
開
用
に
登
録
申
請
で
き
ま
す
。
公
開
さ

れ
る
内
容
は
、
登
録
者
の
所
属
機
関
の
知
財

に
関
す
る
許
可
や
、
デ
ー
タ
に
個
人
情
報
が

含
ま
れ
る
場
合
は
被
験
者
の
同
意
が
確
保
さ

れ
て
い
る
も
の
に
限
ら
れ
ま
す
。
そ
し
て
コ

ン
テ
ン
ツ
の
品
質
維
持
の
観
点
か
ら
行
う
審

査
を
通
っ
た
も
の
が
公
開
さ
れ
ま
す
。
ユ
ー

ザ
は
利
用
許
諾
条
件
に
同
意
す
れ
ば
、
そ
の

コ
ン
テ
ン
ツ
を
利
用
で
き
ま
す
。

２
０
０
８
年
９
月
７
〜
９
日
に
、
Ｉ
Ｎ
Ｃ

Ｆ
主
催
の
第
１
回N

eu
roin
form

atics

国
際

会
議
が
ス
ト
ッ
ク
ホ
ル
ム
で
開
か
れ
、
２
７

０
人
の
神
経
科
学
の
専
門
家
が
集
ま
っ
て
活

発
な
議
論
が
な
さ
れ
ま
し
た
。
Ｉ
Ｎ
Ｃ
Ｆ
に

は
現
在
14
か
国
が
参
加
し
て
お
り
、
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
構
築
の
機
運
が
世
界
的
に
高
ま
っ
て

い
ま
す
。

Ｎ
Ｉ
Ｍ
Ｇ
‐
Ｐ
Ｆ
で
は
、
ユ
ー
ザ
ー
は
コ

ン
テ
ン
ツ
を
見
た
り
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
た
り

し
て
使
う
こ
と
が
で
き
、
ま
た
自
分
の
独
自

開
発
し
た
内
容
を
公
開
す
る
こ
と
も
で
き
ま

す
。
現
在
、
本
格
的
な
公
開
を
目
指
し
て
準

備
を
進
め
て
い
ま
す
。
本
Ｐ
Ｆ
に
有
用
な
情

報
が
集
ま
り
、
脳
科
学
に
役
立
つ
こ
と
を
念

願
し
て
い
ま
す
。
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【
研
究
者
紹
介
】

陣 英克
（じん　ひでかつ）

電磁波計測研究センター
宇宙環境計測グループ　専攻研究員

大学院博士課程修了後、2004
年NICTに入所。大気圏‐電離
圏シミュレーションモデルの開
発に関する研究に従事。博士
（理学）。

地
球
の
周
り
に
は
、
分
子
や
原
子
で
構
成

さ
れ
る
大
気
圏
が
地
表
か
ら
高
さ
８
０
０
㎞

ま
で
広
が
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
中
性
大
気

の
一
部
は
太
陽
紫
外
光
を
受
け
て
イ
オ
ン

と
電
子
に
分
か
れ
、
電
離
圏
と
し
て
高
度

60
㎞
か
ら
１
０
０
０
㎞
く
ら
い
に
広
が
っ
て

い
ま
す
。
電
離
圏
の
変
動
や
じ
ょ
う
乱
は
、

人
工
衛
星
と
の
通
信
や
Ｇ
Ｐ
Ｓ
な
ど
衛
星

測
位
の
利
用
な
ど
に
大
き
な
影
響
を
与
え

ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
電
離
圏
を
観
測
し
、

そ
の
状
態
を
予
測
す
る
こ
と
は
非
常
に
大

切
で
す
。
そ
の
前
身
の
組
織
か
ら
数
え
る

と
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
60
年
以
上
に
わ
た
っ
て
電
離

圏
の
観
測
を
続
け
て
き
ま
し
た
。
一
方
、

近
年
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
な
ど

計
算
機
環
境
の
発
達
を
背
景
に
、
数
値
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
利
用
し
た
電
離
圏
研

究
の
重
要
性
も
国
内
外
の
研
究
機
関
で
認

め
ら
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

陣
専
攻
研
究
員
が
現
在
取
り
組
ん
で
い

る
の
は
、
大
気
圏
‐
電
離
圏
の
数
値
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
。「
物
理
法
則
の
方
程
式
を
解

い
て
、
地
表
か
ら
超
高
層
ま
で
の
中
性
大

気
と
電
離
大
気
の
状
態
を
計
算
機
で
再
現

す
る
研
究
で
す
」。
こ
の
数
値
モ
デ
ル
は
、

Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
と
九
州
大
学
、
東
北
大
学
が
共

同
で
開
発
し
て
お
り
、
陣
専
攻
研
究
員
は

大
気
圏
と
電
離
圏
の
結
合
部
分
、
つ
ま
り

中
性
大
気
と
電
離
大
気
と
の
橋
渡
し
を
行

う
部
分
を
担
当
し
て
い
ま
す
。「
電
離
圏
の

状
態
は
、
降
水
量
の
分
布
な
ど
地
表
付
近

の
気
象
現
象
に
影
響
を
受
け
て
い
る
こ
と

が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
し
た
が
っ
て
、

電
離
圏
と
下
層
大
気
を
つ
な
げ
る
こ
と
は

と
て
も
重
要
で
す
。
こ
の
研
究
が
完
成
す

れ
ば
、
地
表
か
ら
電
離
圏
ま
で
を
連
続
し

た
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
再
現
し
、
電
離

圏
の
変
動
を
数
値
で
予
測
す
る
こ
と
が
可

能
に
な
り
ま
す
」。

現
在
ま
で
の
成
果
と
し
て
は
、
電
離
圏

の
激
し
い
日
々
の
変
動
や
空
間
分
布
な
ど
、

こ
れ
ま
で
再
現
で
き
な
か
っ
た
下
層
大
気

の
影
響
が
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
再
現
で

き
る
よ
う
に
な
り
、
実
際
に
観
測
さ
れ
る

電
離
圏
に
近
づ
い
て
き
た
と
こ
ろ
で
す
。

た
だ
し
、
現
時
点
で
は
大
気
圏
か
ら
電
離

圏
へ
一
方
向
の
影
響
の
み
を
取
り
入
れ
た

と
こ
ろ
で
、
今
後
、
双
方
向
の
や
り
と
り

を
計
算
に
組
み
込
ん
で
い
く
と
の
こ
と
で

す
。「
連
続
し
た
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行

い
、
予
測
の
精
度
を
上
げ
て
い
け
ば
、
将

来
的
に
は
気
象
の
影
響
を
含
め
た
宇
宙
の

天
気
予
報
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
思
い

ま
す
」
と
陣
専
攻
研
究
員
は
語
っ
て
い
ま
す
。

数
値
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
電
離
圏
の
状
態
を
予
測

陣
英
克

電
磁
波
計
測
研
究
セ
ン
タ
ー
　
宇
宙
環
境
計
測
グ
ル
ー
プ

●P r o f i l e●

国
内
外
で
重
要
性
が
認
め
ら
れ
つ
つ
あ
る

電
離
圏
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

気
象
の
影
響
を
含
め
た
宇
宙
の

天
気
予
報
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
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受賞者●井上
いのうえ

大介
だいすけ

／衛
え

藤
とう

将
まさ

史
し

／中
なか

尾
お

康
こう

二
じ

◎受賞日：7月10日　　
◎受賞名：Best Paper Award at the 3rd Joint Workshop

on Information Security (JWIS 2008)
◎受賞内容：Malware Sandbox Analysis for Extracting

Exploit Codes
◎団体名：The Technical Program Committee of The3rd

Joint Workshop on Information Security
◎受賞のコメント：

本研究は、コンピューターウィルスなどのマルウェアを安全かつ効

率的に解析する手法を提案したものですが、今回このような形で我々

の提案が評価されたことを

大変光栄に思っています。

本研究は、当グループが推

進するnicterプロジェクトの

一環として行われたもので

あり、グループ全体のアク

ティビティの成果といえま

す。ここで改めて関係者に

深く感謝いたします。また、

我々の提案がインターネッ

トの安全に寄与できること

を願っています。

受賞者●川
かわ

瀬
せ

成一郎
せいいちろう

◎受賞日：10月31日　　
◎受賞名：前島賞
◎受賞内容：宇宙電波監視技術の開発
◎団体名：財団法人逓信協会

◎受賞のコメント：

このような賞を頂き、嬉しいとともに大変恐縮してい

ます。これまで受賞歴がなかったが故に、手続上いろい

ろとご面倒をおかけしました。ご支援いただいた皆様ど

うもありがとうございました。

受賞者●丸山
まるやま

隆
たかし

◎受賞日：10月31日　　
◎受賞名：前島賞
◎受賞内容：衛星測位精度向上のための電波伝搬障害予

報技術の開発
◎団体名：財団法人逓信協会

◎受賞のコメント：

電波伝搬は古くて新しい課題です。衛星から発射され

た電波は途中で電離圏と呼ばれる領域を通過します。こ

の電離圏が高度な衛星電波利用に与える影響を考える

時、電離圏の変動を研究することの意義には大きなもの

があります。前島賞を頂いたことは、電離圏研究の今日

的な重要性を象徴するものとして、この分野の研究グル

ープ全体の励みとなります。

主著者：吉岡克成（よしおかかつなり）元NICT研究員（現横浜国立大学）

上席研究員
電磁波計測研究センター
推進室　主任研究員

受賞者●長岡
ながおか

智明
ともあき

◎受賞日：8月7日　
◎受賞名：URSI Young Scientist Aword
◎受賞内容：Technique using implicit fairing and

specific absorption rates to improve
spatial  resolution of whole-body
human voxel models exposed to plane
waves in GHz bands

◎団体名：International Union of Radio Science

◎受賞のコメント：

この度、数値人体モデルを用いた電磁波曝露評価技

術に関する研究で、こ

のような賞を頂き、大

変光栄に思っていま

す。今回の受賞を励み

として、更に人体が電

波に曝された時の安全

性評価の研究に邁進し

ていきたいと思いま

す。また、この賞を頂

くにあたりお世話にな

った皆様に御礼を申し

上げたいと思います。

電磁波計測研究センター
EMCグループ専攻研究員

情報通信セキュリティ研究センター インシデント対策グループ
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読者の皆さまへ

Super Computing 2008（SC08）参加報告
～スーパーコンピューター・ネットワークを用いた世界的なイベント～
2008年11月15日から21日にかけて、米国オースティンにて世界最大のスーパーコンピューティングに関する

会議及び展示会であるSuper Computing 2008（SC08）が開催され、NICTからもさまざまな高度計算機研究成

果の発表・展示を行いました。今年は通算20回目の開催で、開催史上最大の約1万1,000人が参加する大イベン

トでした。SC08は、スーパーコンピューターやネットワークの研究成果をBandwidth ChallengeやCluster

Challengeという、全世界の研究者同士が会場現地にて競い合うイベント等もあり、非常にユニークなもので

す。NICTからは宇宙天気予報、e-VLBI電波観測技術、JGN2plusネットワークを用いたさまざまな実証実験の

展示やプレゼンテーション等を行い（図1）、全世界から集まった多数の研究者やオースティン市民と、ユーザ

ーの視点から研究成果の可視化・分かりやすさについて意見交換を行うことができました。

NICTからはこのほかに、スーパーコンピューターによるシミュレーション結果の可視化として、3次元ディ

スプレイ、回転LEDディスプレイ（図2）、タイルドディスプレイ等による展示を行いました。さらに、ネット

ワークの研究成果としては、全世界の研究機関との連携によって、アジア－米国間で初めてDCNという自動ネ

ットワーク構築技術の実証実験を行い、成功しました。

NICTでは、これからもスーパーコンピューター等を用いた高度シミュレーション等の研究を行うとともに、

研究成果を分かりやすく表現するための可視化技術等について更に研究開発を進め、SCだけではなく、NICT

ウェブサイトや各種展示会等で公開しますので、ご期待ください。

図1●NICTブースの様子 図2●回転LEDディスプレイによるシミュレーション結
果の展示
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