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―
―
け
い
は
ん
な
研
究
所
の
目
指
し
て
い

る
と
こ
ろ
を
お
話
し
く
だ
さ
い
。

榎
並

け
い
は
ん
な
研
究
所
に
は
２
つ
の
研

究
セ
ン
タ
ー
が
あ
り
ま
す
。
１
つ
は
知
識
創

成
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
研
究
セ
ン
タ
ー
、

も
う
１
つ
は
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
メ
デ
ィ
ア
研
究

セ
ン
タ
ー
で
す
。
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に

は
距
離
と
か
時
間
と
か
言
語
な
ど
、
さ
ま
ざ

ま
な
壁
が
あ
り
ま
す
。
両
研
究
セ
ン
タ
ー
と

も
、
そ
の
壁
を
取
り
除
い
て
、
こ
れ
ま
で
よ

り
も
心
豊
か
に
、
も
っ
と
リ
ッ
チ
な
形
で
い

ろ
い
ろ
な
人
た
ち
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
を
目
標
に
し
て
い

ま
す
。
こ
れ
ら
を
総
称
し
て
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
い
っ
て
い
ま
す
。

そ
れ
か
ら
も
う
１
つ
、
新
世
代
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
研
究
セ
ン
タ
ー
で
研
究
し
て
い
る
新
た
な
通

信
イ
ン
フ
ラ
上
に
、
ど
う
い
う
も
の
を
乗
せ

る
か
と
い
う
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
構
築
す

る
研
究
も
け
い
は
ん
な
研
究
所
に
集
中
し
て

い
ま
す
。
け
い
は
ん
な
研
究
所
は
京
都
、
大

阪
、
奈
良
の
府
県
境
に
あ
り
ま
す
。
日
本
文

化
の
発
祥
の
地
、
日
本
人
の
心
の
発
祥
の
地

で
あ
り
、
人
間
や
文
化
と
向
き
合
う
ユ
ニ
バ
ー

サ
ル
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
研
究
に
ふ
さ
わ
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し
い
場
所
と
い
え
ま
す
。

―
―
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
実
現
す
る
に
は
、
人
間
的
な
要
素
を
も
っ
と

研
究
し
な
く
て
は
い
け
な
い
と
い
う
こ
と
で
す

ね
。

榎
並

そ
う
で
す
ね
。
今
ま
で
の
技
術
よ
り

も
、
も
っ
と
心
理
的
な
も
の
と
か
、
言
語
学

的
、
文
化
的
な
と
こ
ろ
を
目
指

し
た
研
究
を
し
な
け
れ
ば
い
け

ま
せ
ん
。
心
豊
か
な
イ
ン
タ
ー

フ
ェ
ー
ス
を
作
る
た
め
に
は
心

理
学
者
も
要
る
わ
け
で
す
。
そ

れ
か
ら
脳
科
学
者
も
必
要
で

す
。で
す
か
ら
、い
ろ
い
ろ
な
分

野
の
人
た
ち
が
こ
こ
に
集
ま
っ

て
い
ま
す
。
け
い
は
ん
な
研
究

所
は
２
０
０
８
年
４
月
に
発
足

し
た
研
究
所
で
、
知
識
創
成
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
研
究
セ
ン

タ
ー
し
か
な
か
っ
た
と
こ
ろ

に
、
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
メ
デ
ィ
ア

研
究
セ
ン
タ
ー
の
私
が
お
り
ま

し
た
小
金
井
の
セ
ン
タ
ー
長
室

や
推
進
室
な
ど
中
核
機
能
を

持
っ
て
き
ま
し
た
。
今
後
、
こ

れ
ら
の
研
究
セ
ン
タ
ー
が
融
合

し
、
連
携
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
、
も
っ
と
い
い
研
究
が
で
き

る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
研
究
者

が
一
体
感
を
持
っ
て
明
る
く
研

究
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が

ユ
ニ
バ
ー
サ
ル

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

実
現
を
目
指
し
て

私
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
す
。

―
―
今
後
、
ど
の
よ
う
な
コ
ン
セ
プ
ト
で
研

究
を
進
め
て
い
き
た
い
と
お
考
え
で
す
か
。

榎
並

基
本
コ
ン
セ
プ
ト
は
心
豊
か
に
、
人
と

人
、
人
と
物
の
関
係
を
大
切
に
す
る
と
い
う
こ

と
で
す
。
も
う
１
つ
は
、
現
在
の
世
の
中
は
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
節
約
の
よ
う
に
、
社
会
的
な
課
題

文
化
発
祥
の
地
に
ふ
さ
わ
し
い

新
た
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

技
術
に
挑
む

巻頭インタビュー

●けいはんな研究所　外観
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デ
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に
対
し
て
マ
イ
ナ
ス
を
ゼ
ロ
に
し
よ
う
と
一
所

懸
命
や
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
だ
け
で
は
発
展

し
な
い
し
夢
が
あ
り
ま
せ
ん
。
ゼ
ロ
に
す
る
だ

け
で
は
な
く
て
、
更
に
プ
ラ
ス
に
し
た
い
と
い

う
の
が
私
の
コ
ン
セ
プ
ト
で
す
。
例
え
ば
今
、

世
界
に
は
い
ろ
い
ろ
な
紛
争
が
あ
り
ま
す
。
紛

争
の
な
い
世
界
を
求
め
る
だ
け
で
な
く
、
全
世

界
の
人
た
ち
が
文
化
交
流
し
て
相
互
に
理
解
し

合
え
る
社
会
が
実
現
す
れ
ば
、
世
界
は
も
っ
と

豊
か
で
明
る
く
な
り
ま
す
。
そ
の
た
め
に
、
こ

こ
で
は
今
、
言
語
の
自
動
翻
訳
の
研
究
を
し
て

い
ま
す
。
現
在
、
N
I
C
T
で
は
平
成
18
年
か

ら
ス
タ
ー
ト
し
た
中
期
計
画
が
半
分
ま
で
き
て

い
ま
す
。
次
の
中
期
計
画
が
始
ま
る
と
き
に
は
、

更
に
け
い
は
ん
な
研
究
所
ら
し
い
ビ
ジ
ョ
ン
を

立
て
て
、
や
っ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

―
―
次
に
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
メ
デ
ィ
ア
研
究
セ

ン
タ
ー
の
お
話
を
お
聞
か
せ
く
だ
さ
い
。

榎
並

人
間
の
五
感
情
報
を
で
き
る
だ
け
忠
実

に
取
得
し
て
超
臨
場
感
環
境
を
実
現
す
る
と
い

う
研
究
を
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
立
体
テ
レ
ビ

を
開
発
す
る
に
は
、
２
つ
の
方
向
が
あ
り
ま

す
。
１
つ
は
、
立
体
像
を
忠
実
に
再
現
す
る
方

向
、
も
う
１
つ
は
、
見
る
の
は
人
な
の
で
、
そ

の
人
に
立
体
的
に
見
え
る
よ
う
な
最
適
の
シ
ス

テ
ム
を
作
る
と
い
う
方
向
で
す
。
前
者
は
小
金

井
の
研
究
グ
ル
ー
プ
が
開
発
し
て
い
ま
す
。
け

い
は
ん
な
研
究
所
で
は
、
後
者
を
開
発
し
て
い

ま
す
。

―
―
人
間
の
感
覚
を
組
み
合
わ
せ
た
ア
プ

ロ
ー
チ
と
い
う
の
は
、
海
外
で
も
あ
ま
り
例

が
な
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

榎
並

先
日
、
Ｅ
Ｃ
の
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
が
あ
っ

て
、
日
本
の
状
況
を
説
明
し
て
き
ま
し
た
が
、

講
演
の
後
、
質
問
や
一
緒
に
開
発
し
た
い
と
い

う
要
望
が
殺
到
し
ま
し
た
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
よ
り

も
一
歩
進
ん
で
、
ホ
ロ
グ
ラ
フ
ィ
や
人
間
に
ふ

さ
わ
し
い
立
体
映
像
の
研
究
を
進
め
て
い
る
こ

と
が
反
響
を
呼
ん
だ
よ
う
で
す
。
日
本
が
一
番

進
ん
で
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
２
０
０
８
年

５
月
、
総
合
科
学
技
術
会
議
が
こ
れ
か
ら
の
革

新
的
な
技
術
と
し
て
15
の
テ
ー
マ
を
決
め
ま
し

た
が
、
そ
こ
に
立
体
映
像
と
か
高
度
映
像
技
術

が
入
っ
て
い
ま
す
。
日
本
は
国
策
と
し
て
こ
う

し
た
技
術
を
進
め
て
い
こ
う
と
し
て
い
ま
す
。

―
―
立
体
映
像
の
た
め
の
ホ
ロ
グ
ラ
フ
ィ
技

術
は
ど
こ
ま
で
進
ん
で
い
ま
す
か
。

榎
並

昨
年
11
月
に
、
小
さ
な
画
像
で
す
が
、

カ
ラ
ー
の
動
画
で
立
体
映
像
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム

に
表
現
す
る
シ
ス
テ
ム
を
発
表
し
ま
し
た
。
こ

れ
を
将
来
60
イ
ン
チ
ぐ
ら
い
の
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

で
表
示
す
る
に
は
新
し
い
表
示
デ
バ
イ
ス
が
必

要
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

―
―
超
臨
場
感
通
信
の

ニ
ー
ズ
は
か
な
り
あ
る
と
お

考
え
で
す
か
。

榎
並

あ
る
と
思
い
ま
す
。

過
疎
地
で
も
名
医
の
手
術
を

受
け
ら
れ
る
よ
う
に
す
る
遠

隔
医
療
と
か
、
学
校
で
の
危

険
な
化
学
実
験
を
バ
ー
チ
ャ

ル
で
行
う
教
育
用
、
あ
る
い

は
遠
隔
会
議
な
ど
い
ろ
い
ろ

な
用
途
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

―
―
け
い
は
ん
な
研
究
所

の
場
合
、
基
礎
研
究
で
あ
っ

て
も
、
将
来
の
社
会
へ
の
応

用
が
必
ず
視
野
に
入
っ
て
い

る
よ
う
に
思
え
ま
す
が
。

榎
並

基
礎
研
究
で
は
あ
る

の
で
す
が
、
そ
れ
が
国
民
の

皆
様
の
役
に
立
つ
こ
と
が
必

要
な
の
で
す
。
そ
れ
を
理
解

し
て
い
た
だ
く
た
め
に
、

我
々
が
取
り
組
ん
で
い
る
研

究
テ
ー
マ
が
実
現
し
た
ら
、

ど
ん
な
社
会
に
な
る
か
を
国

民
の
皆
様
に
紹
介
し
て
い
き

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
ま

た
、
そ
れ
を
通
じ
て
新
し
い
ビ
ジ
ョ
ン
が
作
ら

れ
、
そ
れ
が
次
の
中
期
計
画
に
つ
な
が
っ
て
い

く
と
考
え
て
い
ま
す
。

人
間
の
五
感
と
先
端
技
術
を

融
合
し
た
立
体
映
像
技
術
で

世
界
を
リ
ー
ド

●けいはんな研究所発足式に集合した所員たち
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エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
と
人
の
五
感
の
両
面
か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ

―
―
超
臨
場
感
シ
ス
テ
ム
グ
ル
ー
プ
で
の

研
究
に
つ
い
て
概
略
を
お
話
し
く
だ
さ
い
。

井
ノ
上

私
た
ち
の
超
臨
場
感
シ
ス
テ
ム
グ

ル
ー
プ
は
、
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
メ
デ
ィ
ア
研
究
セ

ン
タ
ー
の
中
に
あ
り
ま
す
。
同
じ
ユ
ニ
バ
ー
サ

ル
メ
デ
ィ
ア
研
究
セ
ン
タ
ー
の
超
臨
場
感
基

盤
グ
ル
ー
プ
で
は
、
い
わ
ゆ
る
究
極
の
映
像

あ
る
い
は
音
響
の
提
示
技
術
を
研
究
し
て
い

ま
す
が
、
私
た
ち
の
と
こ
ろ
で
は
物
理
的
に

忠
実
と
い
う
よ
り
は
「
人
が
ど
の
よ
う
に
臨

場
感
を
感
じ
て
い
る
の
か
」
を
考
慮
し
て
臨

場
感
を
提
示
す
る
シ
ス
テ
ム
を
研
究
し
て
い

ま
す
。
こ
の
中
に
は
映
像
や
音
だ
け
で
は
な

く
、
触
覚
と
か
香
り
な
ど
も
含
ま
れ
て
い
ま

す
。
五
感
情
報
を
伝
達
す
る
た
め
の
研
究
と
、

人
が
ど
の
よ
う
に
臨
場
感
を
感
じ
て
い
る
か

を
調
べ
る
研
究
、
そ
の
両
方
を
う
ま
く
組
み

合
わ
せ
て
研
究
開
発
を
し
て
い
る
と
い
う
こ

と
に
な
り
ま
す
。

―
―
五
感
情
報
を
伝
達
す
る
た
め
の
研
究

と
は
、
具
体
的
に
は
ど
の
よ
う
な
研
究
に
な

り
ま
す
か
。

井
ノ
上

五
感
を
伝
え
る
研
究
で
い
う
と
、

映
像
で
は
立
体
映
像
の
提
示
技
術
を
研
究
し

て
い
ま
す
。
テ
ー
マ
パ
ー
ク
な
ど
に
行
く
と

特
殊
な
メ
ガ
ネ
を
か
け
る
と
立
体
に
見
え
る

と
い
う
装
置
が
あ
り
ま
す
。
立
体
映
像
に
は

い
ろ
い
ろ
な
方
式
が
あ
る
の
で
す
が
、
私
た

ち
は
そ
う
し
た
特
殊
な
メ
ガ
ネ
を
か
け
ず
に

立
体
映
像
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
、
空
間
像

再
生
方
式
と
呼
ぶ
方
式
を
使
っ
た
提
示
技
術

の
開
発
を
し
て
い
ま
す
。
音
に
関
し
て
は
、

５
・
１
ch
サ
ラ
ウ
ン
ド
シ
ス
テ
ム
な
ど
の
場

合
は
、
配
置
さ
れ
た
ス
ピ
ー
カ
ー
の
中
で
し

か
音
は
動
か
せ
ま
せ
ん
が
、
こ
れ
に
対
し
て

我
々
は
Ｈ
Ｒ
Ｔ
Ｆ
（
頭
部
伝
達
関
数
）
と
い

う
音
源
か
ら
人
の
鼓
膜
ま
で
の
音
の
伝
達
特

性
を
関
数
で
表
現
し
た
も
の
を
利
用
し
て
、

人
と
音
を
出
す
も
の
と
の
距
離
や
方
向
を
再

現
す
る
立
体
音
響
技
術
を
研
究
し
て
い
ま

す
。
ま
た
、
こ
の
方
式
に
よ
る
立
体
音
響
提

示
技
術
を
実
用
化
レ
ベ
ル
ま
で
も
っ
て
い
き

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

人
の
感
性
に
働
き
か
け
る

超
臨
場
感
技
術
を
目
指
す

触
覚
に
関
し
て
は
、
P
H
A
N
T
O
M

（
フ
ァ
ン
ト
ム
）
と
い
う
触
覚
を
提
示
す
る
装

置
が
あ
り
ま
す
が
、
も
う
少
し
高
度
な
触
覚

の
提
示
を
し
た
い
と
い
う
こ
と
で
、
物
を
つ

か
む
と
い
う
感
覚
で
触
覚
を
提
示
す
る
よ
う

な
技
術
を
研
究
し
て
い
ま
す
。
香
り
に
関
し

て
は
、
提
示
技
術
が
既
に
幾
つ
か
提
案
さ
れ

て
い
る
の
で
、
提
示
技
術
そ
の
も
の
で
は
な

く
、
香
り
が
広
が
っ
た
と
き
に
人
が
ど
う
臨

場
感
を
感
じ
る
か
を
研
究
し
て
い
ま
す
。

―
―
人
が
感
じ
て
い
る
臨
場
感
を
ど
う

や
っ
て
調
べ
る
の
で
す
か
。

井
ノ
上

人
間
が
臨
場
感
を
ど
う
感
じ
る
か

と
い
う
評
価
を
、
心
理
的
に
あ
る
い
は
脳
活

動
を
見
る
と
い
う
方
法
で
行
っ
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
映
像
を
見
せ
る
と
脳
の
ど
の
部
位

が
活
性
化
す
る
か
を
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
（
機
能
的
磁

気
共
鳴
画
像
法
）
で
計
測
し
ま
す
。
こ
れ
は

ま
だ
実
現
で
き
て
い
な
い
の
で
す
が
、
香
り

を
感
じ
た
と
き
の
脳
活
動
を
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
の
中

で
測
る
た
め
の
道
具
な
ど
も
研
究
し
て
い
ま

す
。
こ
う
し
た
道
具
を
作
る
こ
と
も
含
め
て
、

人
間
が
ど
う
感
じ
て
い
る
か
を
研
究
し
て
い

世
界
の
最
先
端
を
行
く

N
I
C
T
の
超
臨
場
感
研
究

ま
す
。

―
―
海
外
で
同
様
の
研
究
を
し
て
い
る
と

こ
ろ
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

井
ノ
上

ア
メ
リ
カ
で
は
超
臨
場
感
と
い

う
観
点
か
ら
研
究
を
し
て
い
る
と
こ
ろ
は

あ
ま
り
あ
り
ま
せ
ん
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
は

超
臨
場
感
に
近
い
こ
と
を
、
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
的
な
面
と
人
間
の
感
性
面
を
合
わ

せ
て
研
究
し
て
い
る
人
た
ち
は
い
ま
す
。

立
体
映
像
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
あ
っ
た
り
、

●P r o f i l e●

京都大学大学院修士課程終了後、1984
年KDD（現、KDDI）入社。2006年よ
り、情報通信研究機構に出向。KDDI研
究所では、音声認識やグラフィック処理
などのヒューマンインタフェース技術の
研究開発に従事。博士（工学）。

井ノ上　直己
（いのうえ　なおみ）

ユニバーサルメディア研究センター　
超臨場感システムグループ
グループリーダー

ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
メ
デ
ィ
ア
研
究
セ
ン
タ
ー
特
集
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●超臨場感システム

五
感
研
究
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
あ
っ
た
り

し
ま
す
が
、
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
よ
う
に
総
合
的
に

研
究
し
て
い
る
と
い
う
の
は
世
界
的
に
も
あ

ま
り
な
い
と
思
い
ま
す
。

―
―
世
界
的
に
も
少
な
い
上
に
、
最
先
端

を
行
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
も
あ
り
ま
す

ね
。

井
ノ
上

そ
の
と
お
り
で
す
。
立
体
映
像
も

我
々
が
今
試
作
し
て
い
る
も
の
は
、
世
界
で

は
類
の
な
い
ほ
ど
高
い
画
質
を
出
し
て
い
ま

す
。―

―
研
究
の
見
通
し
は
い
か
が
で
し
ょ
う

か
。

井
ノ
上

私
た
ち
は
非
常
に
基
礎
的
な
研
究

と
実
用
化
研
究
の
両
方
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

基
礎
研
究
は
行
わ
れ
る
け
れ
ど
も
、
そ
れ
が

実
際
に
産
業
界
で
は
使
わ
れ
な
い
と
い
う
こ

と
が
よ
く
あ
り
ま
す
。
い
わ
ゆ
る
「
死
の
谷
」

と
よ
く
言
わ
れ
ま
す
が
、
両
者
の
間
に
大
き

な
溝
が
あ
り
ま
す
。
基
礎
研
究
も
大
事
で
す

が
、
私
た
ち
と
し
て
は
そ
こ
を
埋
め
る
と
い

う
の
も
、
ミ
ッ
シ
ョ
ン
の
１
つ
と
考
え
て
い

ま
す
。
立
体
映
像
や
立
体
音
響
、
触
覚
の
技

術
も
、
あ
る
程
度
実
現
し
て
く
る
と
、
や
は

り
「
死
の
谷
」
を
埋
め
る
方
向
に
な
っ
て
く

る
と
思
い
ま
す
。
裸
眼
立
体
映
像
に
つ
い
て

は
、
今
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
２
０
１
０
年
度

に
終
了
す
る
の
で
、
そ
れ
ま
で
に
プ
ロ
ト
タ

イ
プ
を
作
り
、
２
０
１
２
年
ぐ
ら
い
ま
で
に

フ
ィ
ー
ル
ド
試
験
を
終
え
て
実
用
化
で
き
れ

ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

―
―
そ
の
場
合
、
企
業
の
協
力
が
大
事
に

で
き
る
だ
け
早
い
時
期
の

実
現
化
を
目
指
し
て

な
っ
て
く
る
と
思
う
の
で
す
が
、
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ

と
し
て
ど
の
よ
う
な
働
き
か
け
を
し
て
い
る

の
で
し
ょ
う
。

井
ノ
上

私
た
ち
だ
け
で
は
「
死
の
谷
」
を

越
え
る
の
は
難
し
い
の
で
、
電
機
メ
ー
カ
ー

と
一
緒
に
な
っ
て
研
究
を
し
て
い
ま
す
。
例

え
ば
立
体
映
像
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に
つ
い
て
い

え
ば
、
シ
ス
テ
ム
構
成
の
提
案
、
シ
ス
テ
ム

評
価
、
品
質
高
い
コ
ン
テ
ン
ツ
を
表
示
す
る

た
め
の
情
報
処
理
技
術
な
ど
は
私
た
ち
の
と

こ
ろ
で
や
っ
て
、
メ
ー
カ
ー
に
ハ
ー
ド
ウ
ェ

ア
を
作
っ
て
い
た
だ
く
と
い
う
よ
う
に
、
分

担
を
し
て
い
ま
す
。

―
―
立
体
映
像
の
次
は
立
体
音
響
、
そ
し

て
触
覚
と
、
だ
ん
だ
ん
実
用
化
が
進
ん
で
い

く
こ
と
に
な
り
ま
す
ね
。

井
ノ
上

そ
う
考
え
て
い
ま
す
。
触
覚
は
ま

だ
ち
ょ
っ
と
先
に
な
る
か
と
思
い
ま
す
が
、

立
体
映
像
と
立
体
音
響
に
関
し
て
は
、
な
る

べ
く
早
期
に
実
用
化
で
き
る
よ
う
に
研
究
を

推
進
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

―
―
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

●将来の応用例

テレビで紹介された商品を
家庭で確認しながら購入

新製品のコンセプト
ワーク会議

超臨場感システムのプロトタイプ構築

・ナチュラル
・マルチモーダル
・インタラクティブ

場・雰囲気

人の気配 物の操作・感触

遠隔地遠隔地遠隔地遠隔地遠隔地遠隔地遠隔地遠隔地遠隔地遠隔地遠隔地遠隔地遠隔地遠隔地遠隔地遠隔地遠隔地

臨場感！

人が感じる臨場感の
知覚認知メカニズムの解明

臨場感の評価技術・評価指標

脳活動計測実験 心理物理実験

■将来の応用例

質感の高い形状デザイン、伝統文化財の体験、体感型の教育・訓練、
五感によるテレショッピング、体感型エンタティメント、等

質感の高い工業製品デザイン 五感によるテレショッピング



人
間
は
臨
場
感
を

い
か
に
し
て
感
じ
て
い
る
か
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臨
場
感
の
評
価
技
術
を
確
立
し
シ
ス
テ
ム
開
発
に
活
か
す

―
―
超
臨
場
感
を
実
現
す
る
た
め
に
ど
の

よ
う
な
研
究
を
さ
れ
て
い
る
か
、
お
話
し
く

だ
さ
い
。

安
藤

超
臨
場
感
の
研
究
で
は
、
人
間
が
ど

う
い
う
ふ
う
に
臨
場
感
を
感
じ
て
い
る
の
か

を
客
観
的
に
、
ま
た
定
量
的
に
評
価
し
て
い

く
こ
と
が
重
要
で
、
私
は
特
に
こ
の
研
究
に

つ
い
て
担
当
し
て
い
ま
す
。

―
―
ど
の
よ
う
な
方
法
で
測
定
す
る
の
で

し
ょ
う
か
。

安
藤

ヒ
ト
を
被
験
者
に
し
て
実
験
的
に
調

べ
て
い
く
わ
け
で
す
が
、
そ
の
と
き
２
つ
の

方
法
が
あ
り
ま
す
。
１
つ
は
ｆ
Ｍ
Ｒ
Ｉ
（
機

能
的
磁
気
共
鳴
画
像
法
）
等
で
脳
活
動
を
直

接
見
る
方
法
で
す
。
も
う
１
つ
は
心
理
物
理

学
的
手
法
と
呼
ん
で
い
ま
す
が
、
被
験
者
に

い
ろ
い
ろ
な
物
理
条
件
を
与
え
て
ど
の
よ
う

な
反
応
を
し
た
か
、
そ
の
と
き
の
行
動
デ
ー

タ
を
取
る
と
い
う
方
法
で
す
。

―
―
そ
も
そ
も
、
臨
場
感
と
は
ど
の
よ
う

臨
場
感
を
定
量
的
に
評
価
す
る

な
も
の
な
の
で
す
か
。

安
藤

一
言
で
臨
場
感
と
い
っ
て
も
、
実
は

い
ろ
い
ろ
な
感
覚
の
集
合
体
で
あ
る
わ
け
で

す
。
私
た
ち
の
と
こ
ろ
で
は
そ
れ
を
３
つ
の

要
素
に
分
け
て
い
ま
す
。
１
つ
目
は
立
体
感
、

質
感
、
包
囲
感
と
呼
ば
れ
る
空
間
的
な
要
素
、

２
つ
目
は
も
の
の
動
感
や
同
期
し
て
い
る
感

覚
と
い
っ
た
時
間
的
な
要
素
で
す
。
３
つ
目

は
身
体
的
な
要
素
で
、
自
分
自
身
が
そ
こ
に

い
る
よ
う
に
感
じ
る
自
己
存
在
感
や
イ
ン
タ

ラ
ク
テ
ィ
ブ
感
の
よ
う
な
も
の
が
あ
り
、
さ

ら
に
そ
こ
に
情
感
も
伴
っ
て
く
る
わ
け
で
す
。

で
す
か
ら
１
つ
１
つ
、
ど
の
臨
場
感
を
調
べ

よ
う
と
し
て
い
る
の
か
と
い
う
こ
と
を
明
確

に
し
て
お
か
な
い
と
混
乱
し
て
く
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。

―
―
臨
場
感
を
感
じ
る
脳
自
体
の
問
題
も

あ
る
の
で
は
な
い
で
す
か
。

安
藤

そ
の
と
お
り
で
す
。
人
間
は
外
か
ら

入
っ
て
く
る
情
報
を
統
合
し
て
感
じ
て
い
る

の
で
す
が
、
そ
れ
だ
け
で
は
な
く
、
頭
の
中

に
い
ろ
い
ろ
な
経
験
で
学
習
し
て
蓄
積
さ
れ

た
記
憶
が
あ
っ
て
、
そ
れ
に
当
て
は
め
な
が

ら
物
事
を
理
解
し
て
い
く
わ
け
で
す
。
当
然
、

記
憶
と
い
う
も
の
は
個
人
ご
と
に
違
い
ま
す
。

外
か
ら
入
っ
て
く
る
情
報
と
頭
の
中
で
個
人

の
記
憶
に
基
づ
き
作
り
出
さ
れ
る
イ
メ
ー
ジ

が
相
ま
っ
て
臨
場
感
と
い
う
も
の
が
生
ま
れ

て
く
る
の
で
、
両
方
を
調
べ
な
け
れ
ば
い
け

ま
せ
ん
。

―
―
実
験
デ
ー
タ
は
集
ま
っ
て
い
る
の
で
す
か
。

安
藤

は
い
、
た
く
さ
ん
集
ま
っ
て
き
て
い

ま
す
。
被
験
者
数
は
延
べ
で
い
う
と
何
百
人

に
も
な
り
ま
す
。

―
―
次
の
段
階
と
し
て
は
デ
ー
タ
を
シ
ス

テ
ム
開
発
に
ど
う
反
映
さ
せ
る
か
と
い
う
こ

と
に
な
り
ま
す
ね
。

●P r o f i l e●

米国MIT脳・認知学科博士課程を修
了後、国際電気通信基礎技術研究所
（ATR）に入社、主任研究員・研究
室長を経て、2006年よりNICT超
臨場感システムグループの研究マネ
ージャー。認知脳科学、視覚情報処
理、多感覚インタフェースなどの研
究に従事。Ph.D.（計算神経科学）。

安藤　広志
（あんどう　ひろし）

ユニバーサルメディア研究センター
超臨場感システムグループ　研究マネージャー

ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
メ
デ
ィ
ア
研
究
セ
ン
タ
ー
特
集

●脳活動計測実験

fMRI脳活動計測の実験風景 触覚の記憶から視覚イメージを
想起した時の脳活動

実
験
デ
ー
タ
を

シ
ス
テ
ム
開
発
に
反
映
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●海獣葡萄鏡のデータ取得と立体映像・音・感触再現プロセス

安
藤

シ
ス
テ
ム
に
と
っ
て
何
が
最
適
か
と

い
う
デ
ー
タ
を
出
し
て
い
か
な
く
て
は
い
け
ま

せ
ん
が
、
同
時
に
、
人
間
が
違
和
感
を
お
ぼ
え

な
い
許
容
範
囲
を
決
め
な
い
と
シ
ス
テ
ム
は
作

れ
ま
せ
ん
。
最
近
は
、
映
像
の
ク
オ
リ
テ
ィ
を

変
え
て
ど
の
程
度
ま
で
人
間
が
自
然
に
感
じ
る

か
と
い
う
デ
ー
タ
を
取
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
し

た
実
験
を
積
み
重
ね
て
シ
ス
テ
ム
側
に
反
映
さ

せ
て
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

―
―
こ
れ
ま
で
の
研
究
の
応
用
例
は
あ
り

ま
す
か
。

安
藤

触
覚
に
関
す
る
行
動
的
な
デ
ー
タ
を

取
る
装
置
に
力
学
提
示
デ
バ
イ
ス
と
い
う
も
の

が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
力
を
出
す
装
置
で
、
ロ

ボ
ッ
ト
ア
ー
ム
の
よ
う
な
も
の
の
先
に
つ
い
た

ペ
ン
で
対
象
を
触
る
と
、
モ
ー
タ
ー
が
は
た

ら
い
て
力
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
が
加
わ
る
と

い
う
も
の
で
す
。
こ
れ
と
立
体
映
像
を
組
み

合
わ
せ
た
「
多
感
覚
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
シ

ス
テ
ム
」
と
い
う
も
の
を
開
発
し
ま
し
た
。

今
、
デ
モ
シ
ス
テ
ム
と
し
て
見
て
い
た
だ
い

て
い
る
の
は
、
高
松
塚
古
墳
か
ら
出
土
し
、

国
の
重
要
文
化
財
と
し
て
指
定
さ
れ
て
い
る

海
獣
葡
萄
鏡
の
立
体
映
像
、
感
触
、
音
響
を

リ
ア
ル
に
再
現
し
た
も
の
で
す
。
立
体
視
用

の
眼
鏡
を
か
け
る
こ
と
で
、
あ
た
か
も
目
の

前
に
実
物
が
存
在
す
る
か
の
よ
う
に
感
じ
ま

す
。―

―
ユ
ー
ザ
は
こ
れ
を
ど
の
よ
う
に
体
験

す
る
の
で
す
か
。

安
藤

手
元
に
浮
か
び
上
が
っ
て
い
る
立
体

映
像
に
ペ
ン
で
触
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す

が
、
触
っ
た
時
に
音
も
で
ま
す
。
人
間
は
た

た
い
た
音
と
か
擦
っ
た
音
か
ら
も
物
の
材
質

を
感
じ
て
い
ま
す
の
で
、
リ
ア
リ
テ
ィ
を
上

げ
る
た
め
に
は
、
触
っ
た
と
き
の
音
は
重
要

で
す
。
ま
た
、
ペ
ン
で
鏡
を
回
転
さ
せ
て
裏

を
見
よ
う
と
す
る
と
、
重
さ
も
感
じ
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
錆
び
て
い
る
状
態
も
忠
実
に

表
現
さ
れ
て
い
ま
す
し
、
拡
大
し
て
細
か
い

と
こ
ろ
を
見
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
ま
た
、

バ
ー
チ
ャ
ル
な
映
像
で
す
の
で
、
鋳
造
直
後

の
鏡
の
よ
う
に
、
金
色
に
輝
い
て
い
た
状
態

を
一
瞬
で
再
現
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
こ

の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
を
使
え
ば
、
普
段
は
ガ

ラ
ス
ケ
ー
ス
ご
し
に
見
る
し
か
な
い
重
要
文

化
財
を
自
由
に
触
っ
て
体
験
し
て
も
ら
う
こ

と
が
で
き
ま
す
。

―
―
い
ろ
い
ろ
な
応
用
例
が
考
え
ら
れ
そ

う
で
す
ね
。

安
藤

こ
う
い
う
貴
重
な
体
験
と
い
う
も
の

は
教
育
な
ど
に
応
用
で
き
る
と
思
い
ま
す
が
、

そ
れ
以
外
に
も
、医
療
分
野
で
手
術
の
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
す
る
と
か
、
質
感
を
感
じ
な

が
ら
商
品
開
発
を
行
う
と
か
、
も
っ
と
将
来

的
に
は
、
例
え
ば
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
シ
ョ
ッ

ピ
ン
グ
も
写
真
や
映
像
だ
け
で
は
な
く
、
肌

触
り
と
か
手
触
り
を
確
認
し
た
上
で
商
品
を

購
入
す
る
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

い
ろ
い
ろ
な
方
向
性
を
考
え
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
。

―
―
研
究
の
今
後
の
見
通
し
は
ど
う
で
す
か
。

安
藤

現
在
の
５
年
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
終

わ
る
２
年
半
後
く
ら
い
ま
で
に
、
人
間
や
脳

の
こ
と
が
す
べ
て
わ
か
る
と
は
と
て
も
言
え

ま
せ
ん
。
残
さ
れ
た
問
題
を
吟
味
し
て
更
に

次
の
戦
略
を
練
っ
て
い
か
な
い
と
い
け
ま
せ

ん
。
特
に
人
間
が
頭
の
中
で
作
り
出
し
て
い

る
感
性
と
い
っ
た
も
の
と
の
関
係
が
、
大
き

な
テ
ー
マ
に
な
っ
て
く
る
だ
ろ
う
と
思
っ
て

い
ま
す
。

多
感
覚
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン

シ
ス
テ
ム
を
開
発

多感覚インタラクションシステムによる 
海獣葡萄鏡の体験 
 

接触音のサンプリング 

3次元デジタイザによる立体構造計測 テクスチャ画像の付与 

▼ 

▼
 



超
臨
場
感
を
も
た
ら
す

立
体
音
響
の
研
究
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仮
説
と
実
証
を
繰
り
返
し
、
全
く
新
し
い
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を
目
指
す

―
―
担
当
さ
れ
て
い
る
立
体
音
響
の
研
究

に
つ
い
て
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

勝
本

立
体
音
響
と
聞
く
と
５
・
１
ch
サ
ラ

ウ
ン
ド
な
ど
を
想
像
す
る
と
思
い
ま
す
が
、

私
た
ち
の
グ
ル
ー
プ
で
は
、
従
来
と
は
全
く

異
な
る
音
響
環
境
を
提
供
す
る
、
次
々
世
代

く
ら
い
の
空
間
再
生
型
、
立
体
テ
レ
ビ
に
対

応
し
た
音
響
技
術
の
研
究
を
し
て
お
り
、
私

は
理
論
か
ら
作
り
込
み
ま
で
を
担
当
し
て
い

ま
す
。

―
―
こ
れ
ま
で
の
音
響
技
術
と
ど
う
い
っ

た
点
が
異
な
る
の
で
し
ょ
う
か
。

勝
本

従
来
の
音
響
技
術
は
、
聞
く
人
の
周

囲
に
音
を
提
供
し
、
そ
の
環
境
の
中
に
入
っ
て

も
ら
う
、
あ
る
い
は
没
入
し
て
も
ら
う
と
い
う

形
の
も
の
で
す
。
そ
れ
が
モ
ノ
ラ
ル
か
ら
ス
テ

レ
オ
に
な
り
、
５
・
１
ch
に
な
っ
て
き
た
の
で

す
が
、
私
た
ち
は
、
演
奏
者
な
り
音
源
が
目
の

前
に
あ
っ
て
、
そ
こ
か
ら
音
が
出
て
い
る
と
い

う
シ
ス
テ
ム
の
実
現
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
例

え
ば
Ｓ
Ｆ
映
画
の
『
ス
タ
ー
・
ウ
ォ
ー
ズ
』
で

Ｒ
２
Ｄ
２
と
い
う
ロ
ボ
ッ
ト
が
メ
ッ
セ
ー
ジ

を
再
生
す
る
と
、
レ
イ
ア
姫
の
姿
が
目
の
前

の
空
間
に
浮
か
び
上
が
っ
て
「
ヘ
ル
プ
ミ
ー
」

と
言
い
ま
す
。
私
た
ち
は
そ
う
い
っ
た
空
間

再
生
型
の
テ
レ
ビ
を
作
ろ
う
と
し
て
い
る
わ

け
で
す
が
、
物
体
が
浮
か
び
上
が
っ
て
く
る

の
な
ら
、
そ
こ
で
本
当
に
し
ゃ
べ
っ
て
い
る

よ
う
に
し
な
け
れ
ば
意
味
が
な
い
。
こ
の
研

究
は
そ
う
し
た
と
こ
ろ
か
ら
来
て
い
る
わ
け

で
す
。

―
―
何
も
な
い
空
間
か
ら
音
が
聞
こ
え
て

く
る
と
い
う
シ
ス
テ
ム
は
、
ど
の
よ
う
な
原

理
に
基
づ
い
て
い
る
の
で
す
か
。

勝
本

ホ
ロ
グ
ラ
フ
ィ
で
空
間
に
像
を
提
示

す
る
技
術
は
や
や
先
行
し
て
い
ま
す
が
、
音

の
場
合
に
は
理
論
的
に
あ
る
程
度
分
か
っ
て

い
る
も
の
の
、
実
際
の
デ
バ
イ
ス
の
開
発
は

始
ま
っ
た
ば
か
り
で
す
。
ス
テ
レ
オ
ソ
ニ
ッ

ク
と
い
う
、
２
つ
の
ス
ピ
ー
カ
を
使
っ
て
音

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
１
点
に
集
中
さ
せ
る
方
法

が
あ
り
ま
す
が
、
聞
く
場
所
が
ず
れ
て
し
ま

う
と
効
果
が
得
ら
れ
な
い
。
そ
の
欠
点
を
改

発
想
の
原
点
は

『
ス
タ
ー
・
ウ
ォ
ー
ズ
』

良
し
た
波
面
合
成
法
と
い
う
ホ
イ
ヘ
ン
ス
の

原
理
を
応
用
し
た
方
法
で
、ス
ピ
ー
カ
ウ
ォ
ー

ル
を
立
て
て
音
を
出
す
と
距
離
感
が
表
現
で

き
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
理
論
的

に
は
、
そ
の
２
つ
を
組
み
合
わ
せ
る
と
音
像

と
距
離
感
が
表
現
で
き
る
こ
と
は
分
か
っ
て

い
ま
す
が
、
そ
の
た
め
に
は
何
百
個
も
の
ス

ピ
ー
カ
を
使
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う

問
題
が
あ
り
ま
す
。

―
―
研
究
を
進
め
る
上
で
難
し
い
点
は
ど

こ
で
す
か
。

勝
本

２
点
あ
り
ま
す
。
１
つ
は
、
現
時
点

で
ま
だ
決
定
的
な
理
論
が
な
い
と
い
う
こ
と
、

も
う
１
つ
は
、
私
た
ち
が
立
て
た
仮
説
を
実

証
し
よ
う
と
し
た
時
に
、
ス
ピ
ー
カ
そ
の
も

の
が
な
い
、
し
た
が
っ
て
ス
ピ
ー
カ
を
作
る

と
こ
ろ
か
ら
始
め
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い

う
こ
と
で
す
。

―
―
理
論
を
作
り
な
が
ら
実
証
し
て
い
く

と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

仮
説
と
実
証
を
繰
り
返
し
、

研
究
を
進
め
る

勝
本

そ
う
で
す
。
や
ら
な
け
れ
ば
い
け
な

い
こ
と
は
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
解
決
し
て

い
な
い
部
分
も
多
い
の
で
す
が
、
私
た
ち
の

理
論
を
使
え
ば
解
決
で
き
る
は
ず
だ
と
い
う

こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
と

し
て
は
、
み
な
さ
ん
に
使
っ
て
も
ら
え
る
も

の
を
研
究
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん

か
ら
、
実
用
化
も
見
す
え
て
、
少
し
ず
つ
物

を
作
っ
て
公
開
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
全
方
位
へ
聞
か
せ
る

音
空
間
を
作
る
こ
と
は
で
き
て
い
ま
す
。
例

え
ば
、
今
回
作
っ
た
装
置
で
、球
形
の
ス
ピ
ー

●P r o f i l e●

大学院修了後、1996年通信総合
研究所（現NICT）に入所。次世
代プラットフォーム実現に向け、
インターネットプロトコルの高度
化、次世代アプリケーションに関
する研究の後、現在は空間再生型
立体情報提示システムの研究開発
に従事。博士（工学）

勝本　道哲
（かつもと　みちあき）

ユニバーサルメディア研究センター
超臨場感基盤グループ　主任研究員

ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
メ
デ
ィ
ア
研
究
セ
ン
タ
ー
特
集

●異なる放射指向性を持つ球形スピーカ
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●立体音響スピーカシステムの外見

カ
は
バ
イ
オ
リ
ン
等
の
演
奏
音
そ
の
も
の
の

音
響
を
表
現
し
、
箱
形
の
ス
ピ
ー
カ
は
中
か

ら
四
重
奏
の
４
名
の
位
置
が
ち
ゃ
ん
と
聞
こ

え
て
き
ま
す
。
あ
と
は
音
の
再
現
性
や
品
質

を
追
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。

―
―
こ
う
し
た
シ
ス
テ
ム
の
研
究
は
海
外

で
も
行
わ
れ
て
い
ま
す
か
。

勝
本

い
い
え
、
異
な
る
放
射
指
向
性
の
立

体
音
響
の
本
格
的
な
研
究
を
し
て
い
る
の
は

Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
だ
け
だ
と
思
い
ま
す
。

―
―
シ
ス
テ
ム
が
実
現
す
る
と
、
私
た
ち

も
家
庭
で
使
え
ま
す
か
。

勝
本

ま
ず
一
般
家
庭
で
使
わ
れ
て
い
く
と
思

い
ま
す
。
人
間
が
立
体
と
感
じ
る
の
は
１
〜
２
ｍ

の
範
囲
な
の
で
、
当
然
ホ
ロ
グ
ラ
フ
ィ
テ
レ
ビ

も
立
体
音
響
も
、
手
で
持
つ
か
手
の
届
く
範
囲

に
置
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。
さ
ら
に
携
帯
電
話

と
か
ゲ
ー
ム
機
と
い
っ
た
パ
ー
ソ
ナ
ル
ユ
ー
ス

と
い
う
形
で
発
展
し
て
い
く
と
考
え
て
い
ま

す
。―

―
そ
れ
以
外
に
も
使
い
道
が
出
て
く
る

気
が
し
ま
す
ね
。

勝
本

そ
う
で
す
ね
。
例
え
ば
騒
音
問
題
で

す
。
私
た
ち
は
音
が
発
生
す
る
仕
組
み
そ
の

も
の
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
か
ら
、
音

の
出
な
い
構
造
も
考
え
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、

映
像
と
一
緒
に
使
わ
な
く
て
も
、
人
間
が
生

活
し
て
い
く
上
で
気
持
ち
が
良
い
と
思
う
音

の
空
間
を
提
供
す
る
と
い
う
こ
と
も
考
え
ら

れ
ま
す
。
応
用
範
囲
が
す
ご
く
広
が
る
可
能

性
は
非
常
に
高
い
と
思
い
ま
す
。

―
―
今
後
の
課
題
は
何
で
し
ょ
う
。

勝
本

大
き
な
立
場
か
ら
い
う
と
、
私
た
ち

は
新
し
い
文
化
を
創
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
今
も
申
し
上
げ

た
よ
う
に
、
こ
れ
は
極
め
て
パ
ー
ソ
ナ
ル
な

情
報
機
器
に
な
り
ま
す
か
ら
、
ま
ず
皆
さ
ん

が
そ
れ
に
共
感
し
て
く
れ
る
よ
う
に
な
ら
な

い
と
い
け
ま
せ
ん
。
私
た
ち
の
研
究
が
多
く

の
方
々
に
認
め
ら
れ
、「
立
体
の
情
報
提
示
装

置
は
必
要
で
す
ね
」
あ
る
い
は
「
面
白
い
で

す
ね
」
と
言
っ
て
い
た
だ
け
る
よ
う
な
活
動

も
、
こ
れ
か
ら
い
ろ
い
ろ
行
っ
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

―
―
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

●波面合成法の原理図

応
用
範
囲
が
広
い
立
体
音
響
技
術

聴取者があると
感じる音波

聴取者があると
感じる音波

各スピーカ
からの音波音源からの

音波

各スピーカ
からの音波

合成された音波合成された音波

合成された音波
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独立行政法人情報通信研究機構では、通信・放送事業分野

における各種事業の支援を行っています。

平成21年度における各種支援制度の助成対象事業者を広く募

集するにあたりまして、全国で制度説明会を開催してまいりま

した。それぞれの事業については、3月上旬より応募受付の開始

を予定しており、その詳細については、準備が整い次第、

NICTウェブサイトの報道発表ページにおいてお知らせいたしま

す。

また、応募の受付期間は1か月程度です。応募のあった案件

は書類審査やヒアリングを経て厳正に審査が行われ、応募締

切後２か月以内に採択案件を決定する予定です。

なお、制度の概要や応募の受付等については、以下の問い合わせ窓口まで、ご連絡をお願いいたします。

問い合わせ窓口：連携研究部門特別研究グループ（担当：博多・中野、電話：042-327-6014）

※参考URL http://www2.nict.go.jp/pub/whatsnew/press/h20/081219/081219.html

次号は、さまざまな分野に応用が広がるテラヘルツ技術研究をインタビュー記事として取り上げます。

2009年2月 No.377

編集発行

独立行政法人情報通信研究機構 総合企画部 広報室
NICT NEWS 掲載URL http://www.nict.go.jp/news/nict-news.html

編集協力　財団法人日本宇宙フォーラム

〒184-8795 東京都小金井市貫井北町4-2-1
TEL.042-327-5392 FAX.042-327-7587
E-mail : publicity@nict.go.jp 
URL:http : //www.nict.go.jp/

〈再生紙を使用〉

読者の皆さまへ

ＩＣＴベンチャーや民間企業等における
シーズ発掘・起業を支援します。

身体障害者向け通信・放送役
務提供・開発推進助成金制度
（情報バリアフリー事業助成）

通信・放送新規事業助成金制
度（情報通信ベンチャー助成）

高齢者・障害者向け通信・放送
サービス充実研究開発助成金

国際共同研究助成金

先進技術型研究開発助成金（テ
レコム・インキュベーション）

通信・放送役務の利用に関する身体障害者の
利便の増進に資する通信・放送役務の提供ま
たは開発を行う民間企業等に対し、その経費
の一部を助成

創業間もない段階のICTベンチャー企業に対
し、民間ベンチャーキャピタルの出資等を要
件として、新規事業化に必要な資金の一部を
助成

高齢者・障害者の利便の増進に資する通
信・放送サービスの研究開発を行うための
通信・放送技術の研究開発を行う民間企業
等に対し、その研究開発費の一部を助成

国際共同研究による先進的な情報通信技術
の研究開発に対し、その研究開発費を助成

情報通信分野における先進的な研究開発を
行うベンチャー企業等に対し、その研究開
発費の一部を助成

民間のベンチャー
企業等

国際共同研究を実
施する大学、民間
企業等

民間企業等

ICTベンチャー企
業またはこれから
創業する個人

民間企業等

助成対象経費の2分の1相
当額あるいは3,000万円の
いずれか低い額を助成

助成対象経費の2分の1相
当額あるいは1,000万円の
いずれか低い額を助成

助成対象経費の2分の1相
当額あるいは3,000万円の
いずれか低い額を助成

助成対象経費の2分の1相
当額あるいは2,000万円の
いずれか低い額を助成

助成対象経費の2分の1相
当額を限度に助成

制 度 名 支 援 事 業 の 概 要 対 象 実 施 条 件 等

平成20年度募集での事業説明会会場の模様
（平成20年2月　東京会場）
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