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巻頭インタビュー

●YRP全景

新
世
代
の
高
度
無
線
サ
ー
ビ
ス
を
研
究

開
発
す
る
横
須
賀
研
究
所
は
、
無
線
実

験
を
行
う
の
に
適
し
た
地
、
神
奈
川
県

三
浦
半
島
の
Ｙ
Ｒ
Ｐ
（
横
須
賀
リ
サ
ー

チ
パ
ー
ク
）
に
拠
点
を
構
え
て
い
ま
す
。

無
線
通
信
技
術
の
開
発
拠
点

─
─
新
世
代
ワ
イ
ヤ
レ
ス
研
究
セ
ン
タ
ー

で
は
ど
の
よ
う
な
研
究
を
し
て
い
る
の
で
す

か
。

門
脇　

こ
の
研
究
セ
ン
タ
ー
は
、
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ

の
前
身
で
電
波
研
究
所
と
呼
ば
れ
て
い
た
時

代
か
ら
脈
々
と
行
わ
れ
て
き
た
無
線
通
信
分

野
の
技
術
研
究
を
受
け
継
ぎ
、
次
の
世
代
に

は
何
が
必
要
に
な
る
か
、
ど
う
い
う
技
術
開

発
が
世
の
中
の
役
に
立
つ
の
か
、
そ
の
よ
う

な
視
点
か
ら
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
る
研
究

セ
ン
タ
ー
で
す
。
で
す
か
ら
、
例
え
ば
携
帯

電
話
端
末
の
開
発
の
よ
う
に
、
一
般
企
業
が

ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
や
っ
て
い
る
技
術
研
究
と

は
う
ま
く
棲
み
分
け
て
、
公
共
の
研
究
機
関

と
し
て
の
役
割
を
果
た
す
こ
と
に
努
め
て
い

ま
す
。

─
─
Ｙ
Ｒ
Ｐ（
横
須
賀
リ
サ
ー
チ
パ
ー
ク
）の

中
に
配
置
さ
れ
て
い
る
の
は
な
ぜ
で
す
か
。

ユ
ビ
キ
タ
ス
ネ
ッ
ト
社
会
の

実
現
に
向
け
て

新
世
代
無
線
通
信
の

基
礎
づ
く
り
に
邁
進
す
る

門脇　直人
（かどわき　なおと）

新世代ワイヤレス研究センター
研究センター長

東北大学大学院修士課程修了後、三菱電機株式会社
を経て、1986年に郵政省電波研究所（現 NICT）入
所。移動体衛星通信、高速衛星ネットワークなどの研
究に従事。

門
脇　

Ｙ
Ｒ
Ｐ
は
、
総
務
省
が
中
心
と
な
っ

て
作
ら
れ
た
、
無
線
通
信
、
特
に
移
動
通
信

の
研
究
拠
点
で
、
１
９
９
８
年
に
正
式
に
動

き
始
め
ま
し
た
。
当
時
、
国
の
研
究
機
関
の

一
つ
の
核
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
、
関
連
す

る
企
業
と
と
も
に
こ
こ
に
拠
点
を
構
え
た
の

で
す
。
こ
の
場
所
が
選
ば
れ
た
理
由
の
一
つ

に
は
、
位
置
的
に
、
横
浜
、
東
京
の
あ
る
北

側
に
は
山
が
あ
り
、
反
対
側
は
海
に
面
し
て

い
る
と
い
う
地
形
的
特
徴
が
あ
り
ま
す
。
都

会
側
か
ら
の
電
波
の
雑
音
が
比
較
的
少
な
く

て
無
線
通
信
の
実
験
に
適
し
て
い
る
ん
で

す
。

─
─
現
在
、
ど
の
よ
う
な
研
究
に
力
を
入
れ

て
い
ま
す
か
。

門
脇　

今
、
た
い
へ
ん
注
目
さ
れ
て
い
る

コ
グ
ニ
テ
ィ
ブ
無
線
技
術
で
す
。
つ
ま
り
、

無
線
端
末
が
電
波
の
利
用
環
境
を
認
識
し
、

種
々
の
無
線
シ
ス
テ
ム
の
中
か
ら
最
適
な
も

の
を
選
択
す
る
、
あ
る
い
は
使
わ
れ
て
い
な

い
周
波
数
を
利
用
す
る
こ
と
で
、
周
波
数
利

用
効
率
を
向
上
さ
せ
る
新
し
い
技
術
で
す
。

異
な
る
無
線
シ
ス
テ
ム
や
複
数
の
事
業
者
の

無
線
シ
ス
テ
ム
の
中
か
ら
、
ま
た
は
未
利
用

周
波
数
の
中
か
ら
、
利
用
者
の
要
求
に
応
じ

た
最
適
な
電
波
を
選
ぶ
通
信
方
式
で
、
将
来
、

有
限
な
電
波
資
源
が
逼
迫
し
た
時
の
た
め

に
、
今
や
っ
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
技

術
開
発
な
の
で
す
。
こ
れ
は
、
公
的
機
関
で

あ
り
中
立
な
立
場
に
あ
る
我
々
の
使
命
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。

─
─
研
究
は
ど
の
程
度
進
ん
で
い
ま
す
か
。

門
脇　

基
本
的
な
動
作
を
す
る
プ
ロ
ト
タ
イ

プ
は
、
試
験
機
と
し
て
す
で
に
動
い
て
い
ま

す
。
次
の
段
階
は
、
私
た
ち
が
積
み
上
げ
て

き
た
技
術
を
ど
ん
ど
ん
提
案
し
て
、
国
際
標

準
に
し
て
い
く
こ
と
で
す
。
す
で
に
コ
グ
ニ
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●新世代ワイヤレス研究センターの研究体制

テ
ィ
ブ
無
線
に
関
し
て
は
、
我
々
の
提
案
の

一
部
が
Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
の
標
準
と
し
て
採
択
さ
れ

て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
意
味
で
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ

の
技
術
は
日
本
全
体
を
リ
ー
ド
し
て
お
り
、

し
か
も
世
界
標
準
に
つ
な
が
る
レ
ベ
ル
で
す

か
ら
、
世
界
的
に
も
最
前
線
に
い
る
ん
じ
ゃ

な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

産
学
官
の
連
携
で

技
術
開
発
を
促
進

─
─
新
世
代
ワ
イ
ヤ
レ
ス
研
究
セ
ン
タ
ー

は
、
産
学
官
と
の
連
携
が
多
い
で
す
ね
。

門
脇　

こ
の
Ｙ
Ｒ
Ｐ
と
い
う
場
所
そ
の
も
の

が
、
産
学
官
連
携
を
象
徴
し
て
い
ま
す
ね
。

我
々
公
共
機
関
と
と
も
に
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
、

富
士
通
、
Ｎ
Ｅ
Ｃ
と
い
っ
た
企
業
が
拠
点
を

持
っ
て
お
ら
れ
ま
す
。
で
す
か
ら
色
々
な
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
共
同
で
や
っ
て
い
く
上
で
、

こ
の
Ｙ
Ｒ
Ｐ
に
い
る
こ
と
自
体
が
、
非
常
に

有
利
で
、
い
い
環
境
に
あ
る
わ
け
で
す
。

─
─
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
一
例
を
教
え
て
い
た

だ
け
ま
す
か
。

門
脇　

例
え
ば
高
度
道
路
交
通
シ
ス
テ
ム

（
Ｉ
Ｔ
Ｓ
）
で
す
ね
。
車
と
車
あ
る
い
は
車
と

道
路
を
つ
な
ぐ
次
世
代
の
無
線
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
の
実
験
を
、
Ｙ
Ｒ
Ｐ
に
拠
点
を
置
く
企
業

と
一
緒
に
な
っ
て
、
ま
さ
し
く
Ｙ
Ｒ
Ｐ
内
の

道
路
を
使
っ
て
行
っ
て
い
ま
す
。
Ｙ
Ｒ
Ｐ
内

の
道
路
は
公
道
な
ん
で
す
が
、
こ
こ
は
総
務

省
の
ユ
ビ
キ
タ
ス
特
区
の
指
定
を
受
け
る
な

ど
、
実
験
用
に
電
波
を
使
う
こ
と
が
で
き
る

環
境
が
整
っ
て
い
る
の
で
す
。

─
─
産
学
官
連
携
で
は
ご
苦
労
も
多
い
の
で

は
？

門
脇　

先
ほ
ど
標
準
化
と
言
い
ま
し
た
が
、

開
発
し
た
技
術
の
標
準
化
に
は
、
な
ん
と

い
っ
て
も
仲
間
作
り
が
大
事
な
ん
で
す
ね
。

賛
同
し
て
く
れ
る
仲
間
が
た
く
さ
ん
い
な
い

と
、
自
分
た
ち
の
提
案
が
通
ら
な
い
。
そ
の

た
め
に
、
い
わ
ゆ
る
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
を
作

る
の
で
す
。
一
つ
の
成
功
例
と
し
て
は
、
ミ

リ
波
帯
と
い
う
非
常
に
高
い
周
波
数
を
使
っ

た
ギ
ガ
ビ
ッ
ト
ク
ラ
ス
の
超
高
速
無
線
通
信

技
術
を
開
発
し
ま
し
て
、
そ
れ
を
Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ

の
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
と
す
べ
く
、
民
間
企
業
と

コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
を
形
成
し
ま
し
た
。
イ
ン

プ
ッ
ト
ド
キ
ュ
メ
ン
ト
作
り
、
ま
た
デ
ィ
ス

カ
ッ
シ
ョ
ン
へ
の
参
加
な
ど
を
手
分
け
し
て

行
っ
て
、
Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
８
０
２
・
15
・
３
ｃ
と

い
う
標
準
を
、
ほ
ぼ
私
た
ち
の
提
案
で
ま
と

め
上
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

─
─
人
的
パ
ワ
ー
が
必
要
と
い
う
こ
と
で
す

ね
。

門
脇　

標
準
化
と
い
う
仕
事
は
非
常
に
負

荷
の
大
き
な
仕
事
な
ん
で
す
。
ド
キ
ュ
メ
ン

ト
を
作
成
し
て
、
異
な
る
提
案
を
持
っ
て
い

る
人
た
ち
に
対
し
て
ア
ピ
ー
ル
し
説
得
す

る
。
最
後
は
投
票
に
な
り
ま
す
が
、
賛
成
を

勝
ち
得
る
た
め
に
は
幅
広
い
ロ
ビ
ー
活
動
な

ど
、
大
き
な
労
力
が
必
要
で
す
。
で
も
、
そ
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●新世代ワイヤレス研究センターが入居しているYRP1番館

れ
だ
け
で
も
い
け
な
い
。
予
算
に
基
づ
い
た

研
究
の
全
体
計
画
の
面
か
ら
も
、
そ
れ
ら
の

仕
事
を
バ
ラ
ン
ス
よ
く
配
分
し
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
そ
う
い
っ
た
一
連
の
こ
と
を
プ
ロ

デ
ュ
ー
ス
す
る
の
が
、
私
の
基
本
的
な
役
割

で
す
ね
。

─
─
海
外
と
の
連
携
も
盛
ん
で
す
ね
。

門
脇　

海
外
の
色
々
な
大
学
や
研
究
機
関

と
個
別
の
共
同
研
究
契
約
や
包
括
的
研
究
契

約
（
Ｍ
Ｏ
Ｕ
）
を
結
ん
で
い
ま
す
。
た
と

え
ば
宇
宙
の
関
係
で
す
と
、
ア
メ
リ
カ
の

Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
や
Ｅ
Ｓ
Ａ（
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
宇
宙
機
関
）

な
ど
と
連
携
を
し
て
い
ま
す
し
、
デ
ン
マ
ー

ク
の
オ
ー
ル
ボ
ー
大
学
や
フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
の

オ
ウ
ル
大
学
な
ど
と
も
連
携
し
て
い
ま
す
。

衛
星
通
信
も

ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
時
代
に

─
─
最
近
の
話
題
と
し
て
、
Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
Ｓ
衛

星
「
き
ず
な
」
に
よ
る
伝
送
実
験
が
あ
り
ま

し
た
ね
。

門
脇　

衛
星
通
信
の
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
化

は
、
１
９
９
２
年
頃
に
机
上
の
検
討
か
ら

始
ま
り
、
昨
年
２
月
に
よ
う
や
く
「
き
ず

な
」
が
打
ち
上
げ
ら
れ
て
、
衛
星
で
１
・
２

Ｇ
bps
と
い
う
世
界
最
高
速
を
実
現
し
ま
し

た
。
こ
の
衛
星
は
交
換
器
の
よ
う
な
ス
イ
ッ

チ
を
持
っ
て
い
て
、
経
路
を
切
り
換
え
な
が

ら
伝
送
す
る
と
い
う
機
能
な
ど
も
持
っ
て
い

ま
す
。
高
速
伝
送
す
る
た
め
に
は
ビ
ー
ム
幅

を
絞
る
ス
ポ
ッ
ト
ビ
ー
ム
が
必
要
で
す
が
、

一
つ
の
ス
ポ
ッ
ト
ビ
ー
ム
で
は
狭
い
地
域
し

か
カ
バ
ー
で
き
な
い
の
で
、
色
々
な
所
と
通

信
す
る
場
合
、
ス
ポ
ッ
ト
か
ら
ス
ポ
ッ
ト
へ

と
切
り
替
え
が
必
要
に
な
っ
て
く
る
。
で
す

か
ら
、
衛
星
に
よ
る
高
速
伝
送
に
お
い
て
ス

イ
ッ
チ
ン
グ
は
、
必
要
不
可
欠
の
技
術
な
ん

で
す
。

─
─
ス
ー
パ
ー
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
の
伝
送
実
験

は
そ
の
成
果
で
す
ね
。

門
脇　

そ
う
で
す
ね
。
５
月
に
開
催
さ
れ

た
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
「
技
研
公
開
」
に
お
い
て
、
札

幌
か
ら
の
映
像
を
ス
ー
パ
ー
ハ
イ
ビ
ジ
ョ

ン
で
伝
送
実
験
し
ま
し
た
。
ス
ー
パ
ー
ハ

イ
ビ
ジ
ョ
ン
そ
の
も
の
は
約
５
０
０
Ｍ
bps
と

い
う
伝
送
速
度
を
必
要
と
し
ま
す
。
ス
ー

パ
ー
ハ
イ
ビ
ジ
ョ
ン
映
像
の
撮
影
や
圧

縮
、
表
示
な
ど
の
部
分
は
Ｎ
Ｈ
Ｋ
が
や
っ
て

い
ま
す
が
、
伝
送
部
分
を
共
同
研
究
と
い

う
形
で
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
担
当
し
ま
し
た
。
現

在
、
５
０
０
Ｍ
bps
を
実
現
で
き
る
衛
星
は

Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
Ｓ
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

─
─
ご
自
身
は
ず
っ
と
衛
星
通
信
の
研
究
に

携
わ
っ
て
こ
ら
れ
た
の
で
す
か
。

門
脇　

は
い
、
私
は
学
生
時
代
に
通
信
技
術

を
勉
強
し
た
の
で
す
が
、
そ
の
頃
か
ら
夜
空

を
眺
め
た
り
す
る
の
は
割
合
好
き
で
、
な
に

が
し
か
宇
宙
へ
の
憧
れ
の
よ
う
な
も
の
は
あ

り
ま
し
た
。
宇
宙
に
関
わ
る
仕
事
を
し
て
み

た
い
と
…
も
ち
ろ
ん
淡
い
夢
で
し
た
け
れ
ど
。

そ
の
夢
が
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
入
っ
て
、
通
信
と
宇

宙
が
融
合
し
た
宇
宙
通
信
に
携
わ
る
こ
と
に

な
り
、
結
果
的
に
実
現
し
た
と
い
う
こ
と
に

な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

─
─
最
先
端
の
研
究
を
さ
れ
て
い
る
中
で
、

無
線
通
信
の
未
来
を
ど
の
よ
う
に
と
ら
え

て
お
ら
れ
ま
す
か
。

門
脇　

携
帯
電
話
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な

ど
で
世
の
中
は
随
分
と
便
利
に
な
っ
た
と
は

言
い
つ
つ
も
、
私
の
親
は
使
え
な
い
ん
で
す

よ
。
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
進
化
を
続
け
て
い
ま

す
が
、
本
当
に
生
活
に
密
着
し
た
成
熟
し
た

技
術
か
と
い
う
と
、
ま
だ
一
歩
も
二
歩
も
遅

れ
て
い
る
、
と
い
う
の
が
私
の
実
感
で
す
。

本
当
の
意
味
で
私
た
ち
の
生
活
を
支
え
見

守
っ
て
く
れ
る
た
め
の
、
ふ
だ
ん
気
が
つ
か

な
い
け
れ
ど
、
私
た
ち
を
優
し
く
取
り
巻
い

て
い
る
、
そ
ん
な
ワ
イ
ヤ
レ
ス
・
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
を
作
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と

思
い
ま
す
し
、
ま
た
、
そ
の
よ
う
な
世
界
を

夢
見
て
い
た
い
で
す
ね
。

─
─
ま
さ
に
ユ
ビ
キ
タ
ス
な
未
来
社
会
と

い
う
こ
と
で
す
ね
。
本
日
は
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。

こ
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
の
後
、
７
月
22
日
に
、

Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
Ｓ
（
き
ず
な
）
を
用
い
た
皆
既

日
食
映
像
の
伝
送
実
験
を
行
い
ま
し
た
。

伝
送
実
験
の
模
様
に
つ
い
て
は
、
７
ペ
ー

ジ
か
ら
の
記
事
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。
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図1●開発したコグニティブ
無線端末

図2●開発したコグ
ニティブ無線基
地局

背
景

　

現
在
、
ユ
ー
ザ
ー
へ
の
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド

通
信
の
み
な
ら
ず
、
無
線
機
器
間
の
通
信
、

環
境
情
報
の
把
握
等
を
行
う
た
め
に
、
様
々

な
環
境
に
無
線
通
信
機
器
を
整
備
し
、
こ
れ

ら
の
無
線
機
器
を
協
調
さ
せ
る
こ
と
に
よ
り

安
心
・
安
全
社
会
を
実
現
す
る
“
ユ
ビ
キ
タ

ス
ワ
イ
ヤ
レ
ス
無
線
通
信
シ
ス
テ
ム
”
が
必

要
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ユ
ビ
キ
タ
ス
モ
バ
イ

ル
グ
ル
ー
プ
（
以
下
Ｕ
Ｍ
Ｇ
）
で
は
、
現
在
、

こ
の
社
会
を
実
現
す
る
た
め
に
様
々
な
基
礎

技
術
に
つ
い
て
検
討
を
行
っ
て
い
ま
す
。

コ
グ
ニ
テ
ィ
ブ
無
線
技
術
及
び

無
線
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術

　

ユ
ー
ザ
ー
が
利
用
で
き
る
無
線
シ
ス
テ
ム

は
様
々
な
も
の
が
あ
り
ま
す
。
無
線
機
に

こ
の
電
波
の
利
用
環
境
を
認
識
す
る
機
能
を

具
備
さ
せ
、
こ
の
情
報
の
使
用
可
能
な
、
周

波
数
帯
域
、
タ
イ
ム
ス
ロ
ッ
ト
等
の
無
線
リ

ソ
ー
ス
な
ら
び
に
通
信
方
式
を
自
動
的
に
選

し
て
、
広
域
（
半
径
10
㎞
程
度
）
の
公
共
系

ユ
ー
ザ
ー
に
対
す
る
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
移
動

通
信
シ
ス
テ
ム
（
伝
送
レ
ー
ト
数
Ｍ
bps
─

数

10
Ｍ
bps
）
を
実
現
す
る
た
め
の
検
討
や
、
実

機
を
用
い
て
評
価
を
行
い
、
標
準
化
等
へ
貢

献
を
し
て
い
ま
す
。

ワ
イ
ヤ
レ
ス
パ
ー
ソ
ナ
ル
エ
リ
ア

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

　

家
庭
内
環
境
等
に
お
い
て
は
、
か
な
ら

ず
し
も
基
地
局
を
介
す
る
こ
と
な
く
ユ
ー

ザ
ー
同
士
で
情
報
の
伝
送
を
行
う
ワ
イ
ヤ

レ
ス
パ
ー
ソ
ナ
ル
エ
リ
ア
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

（
Ｗ
Ｐ
Ａ
Ｎ
）
で
通
信
を
行
い
た
い
と
い
う

要
望
が
あ
り
ま
す
。
Ｕ
Ｍ
Ｇ
で
は
、
ミ
リ
波

帯
を
用
い
て
高
精
細
動
画
像
等
の
数
Ｇ
bps
以

上
の
伝
送
を
行
う
ス
ー
パ
ー
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン

ド
Ｗ
Ｐ
Ａ
Ｎ
の
設
計
を
行
っ
て
い
ま
す
。
こ

の
方
式
は
Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
８
０
２
・
15
・
３
ｃ
規

格
で
標
準
方
式
と
し
て
採
用
さ
れ
、
現
在
試

作
評
価
中
で
す
。
ま
た
、一
方
で
、各
種
メ
ー

タ
の
自
動
計
測
を
、
単
三
乾
電
池
２
個
で
10

年
程
度
動
作
可
能
な
、
低
い
周
波
数
帯
を
利

用
し
た
ス
ー
パ
ー
ロ
ン
グ
ラ
イ
フ
Ｗ
Ｐ
Ａ
Ｎ

の
設
計
、
標
準
化
、
試
作
及
び
社
会
イ
ン
フ

ラ
へ
の
導
入
の
検
討
も
行
っ
て
い
ま
す
。

次
世
代
Ｉ
Ｔ
Ｓ
シ
ス
テ
ム

　

高
度
道
路
交
通
シ
ス
テ
ム
（
Ｉ
Ｔ
Ｓ
）
の

分
野
に
お
い
て
も
安
心
・
安
全
社
会
を
実
現
す

る
た
め
に
Ｕ
Ｍ
Ｇ
で
は
特
に
ア
ナ
ロ
グ
Ｔ
Ｖ

サ
ー
ビ
ス
終
了
後
に
利
用
可
能
な
７
０
０

MHz

帯
に
着
目
し
、
高
速
移
動
体
に
お
い
て
も
、

途
切
れ
ず
、
か
つ
、
高
速
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
構
築
／
再
構
築
可
能
な
次
世
代
車
車
間
通

信
シ
ス
テ
ム
の
研
究
開
発
を
行
っ
て
い
ま
す
。

今
後
の
展
開

　

前
述
の
４
つ
の
研
究
テ
ー
マ
に
関
し
て

は
、
現
在
、
試
作
の
第
一
段
階
が
終
了
し
て

い
ま
す
。
そ
し
て
、
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
中
期
計
画

に
基
づ
き
、
新
世
代
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
の
統

合
、
社
会
イ
ン
フ
ラ
へ
の
導
入
の
検
討
を

行
っ
て
い
ま
す
。

択
さ
せ
、
い
つ
で
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
等
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
が
る
無
線
通
信
シ
ス

テ
ム
を
実
現
す
る
の
が
コ
グ
ニ
テ
ィ
ブ
無
線

技
術
で
す
。
こ
の
技
術
は
、
電
波
の
利
用
環

境
の
認
識
法
及
び
そ
の
結
果
に
基
づ
く
シ
ス

テ
ム
の
選
択
法
、
無
線
機
の
再
構
築
方
法
が

実
現
の
課
題
に
な
り
ま
す
。
そ
し
て
す
で
に
、

こ
の
技
術
を
具
備
さ
せ
た
無
線
端
末
（
図
１
）

及
び
無
線
基
地
局
（
図
２
）
の
基
礎
試
作
に

成
功
し
て
い
ま
す
。

公
共
・
公
益
分
野
に
お
け
る

ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
無
線
通
信
シ
ス
テ
ム

　

警
察
、
消
防
に
代
表
さ
れ
る
公
共
・
公
益

分
野
に
お
け
る
無
線
シ
ス
テ
ム
は
、
い
ま

だ
高
精
細
な
映
像
を
送
る
に
は
十
分
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
Ｕ
Ｍ
Ｇ
で
は
、
Ｖ
Ｈ
Ｆ
帯

（
２
０
０

MHz
帯
）
を
利
用

● P r o f i l e ●

原田　博司
（はらだ　ひろし）

新世代ワイヤレス研究センター
ユビキタスモバイルグループ

グループリーダー
大学院博士課程修了後、1995年に郵政
省電波研究所（現 NICT）入所。以降、
ディジタル信号処理技術を利用したソフ
トウェア無線技術、コグニティブ無線技
術、コグニティブ無線ネットワーク技術の
研究開発、標準化活動に従事。特にIEEE 
Standard Coordination Committee 
41 (SCC41)議長、IEEE1900.4 副議長
等としてコグニティブ無線技術の標準化
を世界的に牽引。博士（工学）。

“
ユ
ビ
キ
タ
ス
ワ
イ
ヤ
レ
ス
無
線
通
信
シ
ス
テ
ム
”を

利
用
し
た
安
心
・
安
全
社
会
の
実
現
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図1●WINDS衛星搭載再生交換機

図2●大規模災害時の通信網確保及び被災状況把握に関する
	 研究概念図

　

宇
宙
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
グ
ル
ー
プ
は
、

Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
お
け
る
宇
宙
通
信
分
野
の
研
究

開
発
全
般
を
担
当
し
て
お
り
、
衛
星
の
軌
道

や
衛
星
通
信
技
術
等
の
宇
宙
基
盤
技
術
の
研

究
か
ら
衛
星
通
信
シ
ス
テ
ム
の
研
究
、
さ
ら

に
実
験
衛
星
を
用
い
た
宇
宙
実
証
実
験
ま
で

を
実
施
し
て
い
ま
す
。

宇
宙
基
盤
技
術
の
研
究

　

宇
宙
基
盤
技
術
の
研
究
に
お
い
て
、
衛
星

軌
道
の
研
究
で
は
、
通
信
信
号
の
相
関
処
理

に
よ
り
衛
星
位
置
を
高
精
度
に
計
測
す
る
技

術
を
開
発
し
、
静
止
軌
道
上
の
衛
星
位
置
を

約
１
ｍ
の
誤
差
で
知
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。

　

衛
星
搭
載
中
継
器
や
光
衛
星
通
信
技
術
の

研
究
に
お
い
て
は
、「
再
構
成
通
信
機
」
や

光
衛
星
通
信
装
置
の
宇
宙
実
証
に
向
け
て
準

備
を
進
め
る
と
と
も
に
、
地
上
光
空
間
通
信

に
使
用
で
き
る
超
小
型
光
空
間
通
信
装
置
を

開
発
し
、
１
・
28
Ｔ
bps
（
40
Ｇ
bps
×
32
チ
ャ

ネ
ル
多
重
）
の
世
界
最
高
速
を
達
成
し
ま

大
規
模
災
害
時
の
通
信
の
確
保
及
び

被
災
情
報
把
握
に
関
す
る
研
究

　

我
々
は
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
サ
バ
イ
バ

ビ
リ
テ
ィ
（
悪
条
件
下
の
通
信
可
能
性
）
に

着
目
し
、
地
震
等
の
大
規
模
災
害
時
の
通
信

網
確
保
の
実
証
実
験
計
画
を
進
め
て
い
ま
す

（
図
２
）。
航
空
機
Ｓ
Ａ
Ｒ
（
合
成
開
口
レ
ー

ダ
ー
）
の
計
測
デ
ー
タ
を
Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
Ｓ
で
伝

送
で
き
れ
ば
、
被
災
地
の
状
況
把
握
の
大
幅

な
時
間
短
縮
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
ま
た
被

災
地
域
に
Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
Ｓ
車
載
局
を
配
備
し
、

無
線
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
展
開
す
る
こ
と
で
、

被
災
直
後
の
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
障
害
を
回

避
し
、
被
災
地
域
の
迅
速
な
復
旧
支
援
が
可

能
に
な
り
ま
す
。

今
後
の
展
望

　

当
グ
ル
ー
プ
で
は
、
地
上
通
信
網
で
は
実

現
で
き
な
い
よ
う
な
広
帯
域
で
高
速
移
動
通

信
ま
で
を
カ
バ
ー
す
る
「
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド

モ
バ
イ
ル
」
衛
星
通
信
の
実
現
を
目
指
し
て

い
ま
す
。
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
モ
バ
イ
ル
衛
星

通
信
に
よ
り
小
型
地
球
局
装
置
で
、
固
定
・

移
動
を
問
わ
ず
通
信
の
確
保
が
可
能
に
な
れ

ば
、
国
民
の
安
心
・
安
全
へ
の
強
力
な
サ

ポ
ー
ト
と
な
り
ま
す
。
ま
た
、
要
素
開
発
を

進
め
て
い
る
光
衛
星
通
信
技
術
は
、
通
信
衛

星
の
伝
送
能
力
に
画
期
的
革
新
を
も
た
ら
す

可
能
性
を
秘
め
て
い
ま
す
。
今
後
、
迅
速
な

宇
宙
実
証
の
繰
り
返
し
に
よ
り
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の

光
衛
星
通
信
技
術
の
確
立
を
目
指
し
ま
す
。

し
た
。

衛
星
通
信
シ
ス
テ
ム
の
研
究

　

実
証
衛
星
の
開
発
に
お
い
て
は
、
宇
宙
航

空
研
究
開
発
機
構
（
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
）
等
と
共
同

で
衛
星
搭
載
通
信
シ
ス
テ
ム
の
研
究
開
発
を

行
っ
て
い
ま
す
。
超
高
速
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

衛
星
「
き
ず
な
」（
Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
Ｓ
：
２
０
０
８

年
２
月
打
ち
上
げ
）
の
研
究
開
発
に
お
い
て

は
、
衛
星
搭
載
再
生
交
換
機
の
開
発
を
担
当

し
ま
し
た（
図
１
）。

こ
の
交
換
機
は
、

衛
星
打
ち
上
げ
後
、

設
計
通
り
の
性
能

を
発
揮
す
る
と
と

も
に
既
に
１
年
以

上
稼
働
し
て
お
り
、

Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
Ｓ
実
験

参
加
機
関
の
多
様

な
実
証
実
験
に
利

用
さ
れ
て
い
ま
す
。

● P r o f i l e ●

鈴木　龍太郎
（すずき　りゅうたろう）

新世代ワイヤレス研究センター
宇宙通信ネットワークグループ

グループリーダー

大学院修士課程修了後、1979年に郵
政省電波研究所（現NICT）入所。衛
星通信システム、移動体衛星通信、遠
隔教育、非常時通信、ITSなどの研究
に従事。博士（工学）。

宇
宙
通
信
の
高
速
・
広
帯
域
化
に
向
け
た

研
究
開
発
と
非
常
災
害
対
策
へ
の
取
り
組
み
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図1●試作したアクセサリ型多素子心電･加速度計（搭載の
セキュリティ技術は、センサから得るデータを暗号
化キー生成に利用することで特別なキー設定を不要
とします。特にキー生成のための計算量を極めて少
なくして低消費電力化しています）

図2●人体周辺での電波伝搬特性モ
デル化に向けた測定の様子

無
線
ボ
デ
ィ
エ
リ
ア
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
と
は

　

無
線
ボ
デ
ィ
エ
リ
ア
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

（
Ｂ
Ａ
Ｎ
）は
、か
ら
だ
表
面（
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
）

及
び
体
内
（
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
）
に
配
置
さ
れ

た
無
線
セ
ン
サ
に
よ
っ
て
作
ら
れ
る
無
線
セ

ン
サ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
一
種
で
す
。
Ｂ
Ａ
Ｎ

で
は
か
ら
だ
を
取
り
巻
く
よ
う
に
し
て
無
線

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
作
ら
れ
ま
す
。
Ｂ
Ａ
Ｎ
を

用
い
た
医
療
分
野
に
お
け
る
利
活
用
の
例
に

は
、
Ｂ
Ａ
Ｎ
が
携
帯
電
話
な
ど
を
通
し
て
外

部
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
さ
れ
、
心
電
、
動

脈
血
酸
素
飽
和
度
、
体
温
と
い
っ
た
生
体
情

報
を
医
療･

ヘ
ル
ス
ケ
ア
等
に
利
用
す
る
こ

と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
例
え
ば
、
加
速
度
セ

ン
サ
を
用
い
て
か
ら
だ
の
各
部
位
の
運
動
量

を
セ
ン
シ
ン
グ
す
る
こ
と
に
よ
り
、
遠
隔
地

に
い
る
理
学
療
法
士
が
外
傷
後
の
機
能
回
復

状
態
を
確
認
で
き
る
他
、
高
齢
者
の
転
倒
事

故
を
い
ち
早
く
検
知
し
救
急
活
動
を
行
う
こ

と
も
可
能
に
な
り
ま
す
（
図
１
参
照
）。
入

院
患
者
が
生
体
情
報
セ
ン
サ
を
複
数
装
着
し

ま
な
情
報
を
取
り
出
し
、
最
適
な
ケ
ア
が
行

え
る
よ
う
生
体
情
報
が
利
用
さ
れ
ま
す
。

技
術
課
題
に
つ
い
て

　

様
々
な
応
用
先
を
持
つ
Ｂ
Ａ
Ｎ
技
術
で
す

が
、
そ
の
技
術
の
確
立
に
は
多
く
の
課
題
が

あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、
無
線
リ
ン
ク
品
質
を

推
測
す
る
た
め
の
電
波
伝
搬
モ
デ
ル
の
解
析

が
あ
り
ま
す
。
こ
こ
で
、
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
で
実
施

し
た
電
波
伝
搬
特
性
測
定
の
様
子
を
図
２
に

示
し
ま
す
。
か
ら
だ
の
裏
表
に
セ
ン
サ
端
末

が
あ
る
場
合
、
１
GHz
以
下
の
電
波
を
利
用
し

た
Ｂ
Ａ
Ｎ
は
回
折
に
よ
っ
て
通
信
が
途
絶
え

に
く
い
利
点
の
あ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た

が
、
利
用
で
き
る
周
波
数
帯
は
逼
迫
し
て
い

ま
す
。
一
方
の
高
周
波

数
帯
に
は
、
よ
り
通
信

速
度
が
速
く
手
軽
に
利

用
で
き
る
Ｉ
Ｓ
Ｍ
（
産

業
科
学
医
療
用
）
や

Ｕ
Ｗ
Ｂ
（
超
広
帯
域
無

線
）
と
い
っ
た
無
線
周

波
数
帯
が
あ
り
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
Ｂ
Ａ
Ｎ

で
利
用
さ
れ
る
無
線
周
波
数
は
、
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
（
こ
の
場
合
、
通
信
速
度
）
を

条
件
に
電
波
伝
搬
特
性
の
特
徴
を
考
慮
し

て
決
定
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

イ
ン
プ
ラ
ン
ト
Ｂ
Ａ
Ｎ
で
は
、
体
内
組
織

の
電
気
定
数
を
与
え
た
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
数
値
人

体
モ
デ
ル
に
よ
る
計
算
機
解
析
も
行
っ
て
お

り
、
周
波
数
が
低
い
ほ
ど
電
波
の
減
衰
が
小

さ
い
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
か

ら
だ
周
り
の
電
波
伝
搬
モ
デ
ル
は
網
羅
的
に

検
討
さ
れ
た
例
が
見
当
た
ら
ず
、
特
に
人
が

動
く
場
合
の
動
的
モ
デ
ル
解
析
は
世
界
的
に

見
て
も
未
知
な
領
域
の
た
め
、
私
達
は
現
在
、

そ
の
解
析
に
挑
戦
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
他
に
も
、
Ｂ
Ａ
Ｎ
端
末
か
ら
放
射
さ

れ
る
電
磁
波
の
か
ら
だ
及
び
医
療
機
器
へ
与

え
る
影
響
の
検
討
、
無
線
リ
ン
ク
品
質
を
向

上
さ
せ
る
変
復
調
及
び
メ
デ
ィ
ア
ア
ク
セ
ス

制
御
技
術
や
、
低
消
費
電
力
で
個
人
情
報

（
＝
生
体
情
報
）
を
安
心
し
て
伝
送
す
る
た
め

の
暗
号
化
技
術
な
ど
検
討
す
べ
き
課
題
と
し

て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

て
も
、
ケ
ー
ブ
ル
レ
ス
で
あ
る
こ
と
か
ら
患

者
へ
の
負
荷
や
行
動
制
約
が
大
幅
に
軽
減
で

き
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　

イ
ン
プ
ラ
ン
ト
Ｂ
Ａ
Ｎ
を
用
い
た
応
用

で
は
、
体
内
埋
め
込
み
型
血
糖
セ
ン
サ
と

ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
型
イ
ン
シ
ュ
リ
ン
ポ
ン
プ
で

Ｂ
Ａ
Ｎ
を
構
築
し
、
体
内
セ
ン
サ
の
情
報
か

ら
イ
ン
シ
ュ
リ
ン
注
入
量
を
制
御
す
る
応
用

が
考
え
ら
れ
ま
す
。
そ
の
他
、
カ
プ
セ
ル
内

視
鏡
や
ペ
ー
ス
メ
ー
カ
と
ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
端

末
間
で
の
Ｂ
Ａ
Ｎ
も
考
え
ら
れ
、
い
ず
れ
も

患
者
へ
の
少
な
い
負
荷
で
生
体
内
の
さ
ま
ざ

● P r o f i l e ●

浜口　清
（はまぐち　きよし）

新世代ワイヤレス研究センター
医療支援ICTグループ

グループリーダー

大学院修了後、メーカを経て、1993
年通信総合研究所（現NICT）に入
所。ディジタル陸上移動通信方式、超
広帯域通信システム、医療・ヘルスケ
ア応用向け通信技術などに関する研
究に従事。博士（工学）。

無
線
ボ
デ
ィ
エ
リ
ア
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と

技
術
課
題

	

【
新
世
代
ワ
イ
ヤ
レ
ス
研
究
セ
ン
タ
ー
特
集
】
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全天映像上映会の様子（超臨場感プラネタリウム） 全天映像の一部（皆既日食の直前）

図2●全天映像

図1●撮影に用いたカメラと全天映像スクリーン

4K超高精細全天カメラ（奄美大島） 超臨場プラネタリウム（各会場）

２
０
０
９
年
７
月
22
日 

日
本
国
内
で
は

46
年
ぶ
り
と
な
る
皆
既
日
食
が
各
地
で

観
測
さ
れ
ま
し
た
。
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
で
は
映

像
な
ら
び
に
観
測
結
果
を
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術

で
伝
え
、
研
究
開
発
成
果
を
直
接
多
く

の
方
々
に
還
元
す
る
機
会
と
捉
え
通
信

実
験
・
観
測
や
、
各
種
イ
ベ
ン
ト
を
行

い
ま
し
た
。

皆
既
日
食
４
Ｋ
超
高
精
細
全
天
映
像

ラ
イ
ブ
伝
送
実
験
に
成
功
（
世
界
初
）

　

ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
メ
デ
ィ
ア
研
究
セ
ン
タ
ー

は
、
超
臨
場
感
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
産
学

官
フ
ォ
ー
ラ
ム
Ｕ
Ｒ
Ｃ
Ｆ
と
共
同
で
、
奄
美

大
島
で
観
測
さ
れ
た
皆
既
日
食
を
、「
４
Ｋ

超
高
精
細
全
天
映
像
伝
送
シ
ス
テ
ム
」
及
び

Ｊ
Ｇ
Ｎ
２
ｐ
ｌｕ
ｓ
等
の
高
速
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
用
い
て
、
超
臨
場
感
プ
ラ
ネ
タ
リ
ウ
ム

に
ラ
イ
ブ
伝
送
し
上
映
す
る
こ
と
に
成
功
し

ま
し
た
（
図
１
、
図
２
）。

　

４
Ｋ
超
高
精
細
映
像
技
術
は
、
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ

が
１
９
９
７
年
か
ら
研
究
開
発
を
開
始
し
、

２
０
０
３
年
に
世
界
に
先
駆
け
て
そ
の
基
盤

技
術
を
完
成
し
た
も
の
で
す
。
そ
の
発
祥
の

地
で
あ
る
け
い
は
ん
な
（
け
い
は
ん
な
プ
ラ

ザ
）
を
含
め
て
、
大
阪
Ａ
Ｂ
Ｃ
ホ
ー
ル
、
大

阪
市
立
科
学
館
、
つ
く
ば
エ
キ
ス
ポ
セ
ン

タ
ー
の
４
会
場
に
多
地
点
ラ
イ
ブ
配
信
し
ま

し
た
。
さ
ら
に
７
月
24
、
25
日
の
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ

本
部
（
小
金
井
）
施
設
一
般
公
開
に
お
い
て

も
、
４
Ｋ
全
天
映
像
録
画
上
映
会
を
実
施
し
、

大
好
評
を
得
ま
し
た
。

超
高
速
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
衛
星
「
き
ず

な
」
に
よ
る
硫
黄
島
か
ら
の
中
継
実
験

　

新
世
代
ワ
イ
ヤ
レ
ス
研
究
セ
ン
タ
ー 
宇

宙
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
グ
ル
ー
プ
で
は
、
国

立
天
文
台
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
と
と
も
に
７
月
15
日

か
ら
、
硫
黄
島
か
ら
超
高
速
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
衛
星
「
き
ず
な
」（
Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｄ
Ｓ
）
を
用

い
た
日
食
画
像
伝
送
の
通
信
実
験
を
実
施
し

ま
し
た
。
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
車
載
２
・
４
ｍ
地
球

局
（
図
３
、
Ｓ
Ｄ
Ｒ
︱

Ｖ
Ｓ
Ａ
Ｔ
）
を
用
い
、

硫
黄
島
か
ら
日
食
画
像
な
ら
び
に
風
景
映
像

を
衛
星
に
向
け
ア
ッ
プ
リ
ン
ク
、
こ
れ
を
小

金
井
局
で
受
信
、
Ｊ
Ｇ
Ｎ
２
ｐ
ｌｕ
ｓ
を
経

７
月
22
日
の
皆
既
日
食
に
関
す
る

Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
取
り
組
み

て
国
立
天
文
台
・

Ｎ
Ｈ
Ｋ
か
ら
、
ま

た
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
独
自

の
ス
ト
リ
ー
ミ
ン

グ
に
て
全
国
に
配

信
す
る
こ
と
に
成

功
し
ま
し
た
。
鹿

島
局
は
バ
ッ
ク

ア
ッ
プ
と
し
て
待

機
し
ま
し
た
。
事

前
の
通
信
実
験
で

は
衛
星
の
１
５
５

Ｍ
bps
モ
ー
ド
を
用

い
、
高
精
細
画

像
16
Ｍ
bps
×
５

本
、
Ｉ
Ｐ
電
話
、

Ｔ
Ｖ
会
議
シ
ス
テ

ム
、
メ
ー
ル
通
信

な
ど
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環
境
を
確
立
し
ま
し

た
。
硫
黄
ガ
ス
と
高
温
多
湿
と
い
う
環
境
で

ア
ン
テ
ナ
駆
動
系
、
モ
デ
ム
な
ど
に
し
ば
し

ば
不
調
が
発
生
し
、
対
策
等
工
夫
を
重
ね
て

成
功
に
至
っ
た
も
の
で
す
。
ま
た
、
中
継
直

前
に
強
烈
な
ス
コ
ー
ル
に
見
舞
わ
れ
、
実
際

の
生
中
継
で
は
安
全
を
み
て
通
信
速
度
を
10

Ｍ
bps
×
４
本
ま
で
抑
え
ま
し
た
が
、
画
質
的

に
は
遜
色
な
く
、
全
国
に
向
け
皆
既
の
瞬
間

の
画
像
を
届
け
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
希
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図3●28GHzのアップリンクに影
響する強烈な降雨（スコール）
にしばしば見舞われ、地面か
ら湧き出す硫黄ガスの中で中
継を行うNICT車載局

図4●ニュース番組多数で硫黄島の日食
画像が引用され、各映像でNICT他
のクレジットが表示されました。

図6●トラフィック・ウェザーマップ

図5●映像配信ネットワーク構成図

少
な
リ
ア
ル
タ
イ
ム
の
画
像
伝
送
が
行
え
た

こ
と
か
ら
硫
黄
島
の
日
食
画
像
は
そ
の
後
も

ニ
ュ
ー
ス
映
像
に
頻
繁
に
用
い
ら
れ
ま
し
た

（
図
４
）。

日
食
中
継
に

Ｊ
Ｇ
Ｎ
２
ｐ
ｌ
ｕ
ｓ
が
貢
献

　　

今
回
の
皆
既
日
食
の
映
像
が
全
国
各
地
に

配
信
で
き
た
の
は
、
Ｊ
Ｇ
Ｎ
２
ｐ
ｌｕ
ｓ
と

「
き
ず
な
」
及
び
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
３
（
学
術
情

報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
）
と
の
相
互
接
続
・
相
互

運
用
を
昨
年
度
よ
り
行
っ
て
い
た
た
め
で
、

今
回
は
「
Ｊ
Ｇ
Ｎ
２
ｐ
ｌｕ
ｓ
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
運
用
セ
ン
タ
ー
（
Ｎ
Ｏ
Ｃ
）」
が
、
こ
れ

ら
の
調
整
と
運
用
を
統
括
し
ま
し
た
。

【
事
前
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
調
整
】

　

映
像
配
信
の
計
画
は
い
く
つ
か
の
研
究
グ

ル
ー
プ
に
分
か
れ
て
お
り
、
そ
の
配
信
先
も

さ
ま
ざ
ま
で
し
た
が
、
Ｊ
Ｇ
Ｎ
２
ｐ
ｌｕｓ
を

利
用
す
る
実
験
グ
ル
ー
プ
や
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
研
究
団
体
な
ど
か
ら
の
情
報
を
も
と
に

「
映
像
配
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
成
図
」（
図
５
）

を
作
成
し
ま
し
た
。
こ
の
結
果
、
全
体
の
ト

ラ
フ
ィ
ッ
ク
量
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
す
る

こ
と
が
で
き
、
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
３
と
の
間
で
の

事
前
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
調
整
な
ど
も
行
う
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。

【
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
監
視
】

　

本
番
の
数
日
前
か
ら
は
「
ト
ラ
フ
ィ
ッ

ク
・
ウ
ェ
ザ
ー
マ
ッ
プ
」（
図
６
）
を
作
成

し
、
各
地
の
双
方
向
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
を
監

視
で
き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。
こ
の
手
法
は

8 NICT NEWS 2009.8



図7●日食前（上）と日食中（下）の
電離層電子密度の変化(a)は
スーパーコンピュータによ
る電子密度の変化の予測。
(b)はGPS-TECによる電子
密度変動分の実測結果。

●小金井展示室における上映会の様子

Ｊ
Ｇ
Ｎ
２
ｐ
ｌｕｓ
︱

Ｎ
Ｏ
Ｃ
で
も
通
常
行
っ

て
い
る
も
の
で
す
。
こ
れ
に
よ
り
、
リ
ア
ル

タ
イ
ム
で
各
地
で
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
量
が
数

値
と
色
で
識
別
で
き
る
た
め
、
異
常
時
は
即

座
に
対
応
で
き
る
よ
う
、
備
え
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
実
際
に
こ
の
監
視
の
結
果
、
本

番
直
前
の
「
筑
波
」
へ
の
配
信
の
不
具
合
の

発
見
や
奄
美
大
島
か
ら
鹿
児
島
へ
の
ト
ラ

フ
ィ
ッ
ク
の
想
定
外
の
輻
輳
を
事
前
に
察
知

し
、
適
切
な
警
告
・
助
言
を
与
え
た
こ
と
で
、

本
番
ま
で
に
す
べ
て
の
不
具
合
を
解
消
す
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

日
食
イ
ベ
ン
ト
に
関
連
す
る

宇
宙
環
境
予
測
と
観
測

　

電
磁
波
計
測
研
究
セ
ン
タ
ー 

宇
宙
環
境

計
測
グ
ル
ー
プ
で
は
、
太
陽
が
月
の
影
と

な
る
こ
と
に
よ
る
電
離
圏
へ
の
影
響
に
つ

い
て
、
事
前
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
に
よ
る
電
離
圏
電
子
密
度
の
変
動
予

測
を
行
い
、
図
７
⒜
の
よ
う
に
変
動
は
見
ら

れ
る
も
の
の
日
常
生
活
へ
の
影
響
は
な
い
と

い
う
判
断
を
し
ま
し
た
。
イ
ベ
ン
ト
終
了
後

に
そ
の
検
証
を
行
い
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ

る
予
測
は
、
図
７
⒝

に
示
す
日
食
当
日
の

Ｇ
Ｐ
Ｓ
︱

Ｔ
Ｅ
Ｃ
の
結

果
（
Ｇ
Ｐ
Ｓ
信
号
を

使
っ
た
電
離
圏
電
子
密

度
の
測
定
結
果
）
と
よ

く
一
致
し
て
お
り
、
予

測
が
正
し
か
っ
た
と
い

う
結
果
を
得
ま
し
た
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト 

ラ
イ
ブ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
中
継

　

奄
美
大
島
と
硫
黄
島
に
お
け
る
皆
既
日
食

映
像
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ラ
イ
ブ
中
継
を

行
い
ま
し
た
。
配
信
の
帯
域
が
有
限
で
あ

る
た
め
、
事
前
申
し
込
み
制
と
し
、
科
学

館
や
教
育
機
関
、
団
体
で
視
聴
す
る
組
織
等

を
優
先
と
し
て
配
信
を
受
け
付
け
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
想
定
視
聴
人
数
は
合
計
で
約

１
５
０
０
０
人
に
も
な
り
ま
し
た
。
想
定
よ

り
も
来
場
人
数
が
多
か
っ
た
組
織
が
多
く
、

非
常
に
良
か
っ
た
と
い
う
感
想
が
多
く
寄
せ

ら
れ
て
い
ま
す
。

　

現
在
、
硫
黄
島
の
皆
既
日
食
の
ハ
イ
ラ

イ
ト
シ
ー
ン
（
約
10
分
）
と
、
全
体
を
約
10

分
に
ま
と
め
た
映
像
を
Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
Ｗ
ｅ
ｂ

ペ
ー
ジ
か
ら
配
信
中
で
す
。

　

Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
本
部
（
小
金
井
）
の
展
示
室

に
お
い
て
、
中
国
の
武
漢
、
日
本
の
奄
美

大
島
、
硫
黄
島
の
日
食
の
映
像
を
ラ
イ
ブ

ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
中
継
で
上
映
し
ま
し

た
。
当
日
は
65
名
も
の
近
隣
の
小
中
学
生

や
保
護
者
の
方
々
が
集
ま
り
、
宇
宙
環
境

計
測
グ
ル
ー
プ
の
亘
研
究
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー

に
よ
る
解
説
つ
き
で
、
映
像
を
鑑
賞
し
ま

し
た
。
皆
、
刻
々
と
変
化
す
る
太
陽
の
映

像
を
固
唾
を
の
ん
で
見
守
り
、
硫
黄
島
の

皆
既
の
と
こ
ろ
で
は
歓
声
と
拍
手
に
包
ま

れ
ま
し
た
。
東
京
で
も
観
測
で
き
る
部
分

日
食
を
木
漏
れ
日
等
で
観
察
す
る
イ
ベ
ン

ト
も
企
画
し
て
い
た
と
こ
ろ
で
す
が
、
当

日
の
東
京
の
天
候
は
曇
り
だ
っ
た
た
め
、

残
念
な
が
ら
実
施
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

Ｎ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
沖
縄
亜
熱
帯
計
測
技
術
セ
ン

小
金
井
展
示
室
、
沖
縄
大
会
議
室
で
日
食
観
測
・
ラ
イ
ブ
中
継
上
映
会

タ
ー
に
お
い
て
は
、
約
50
名
が
参
加
し
て
、

奄
美
大
島
及
び
硫
黄
島
で
の
皆
既
日
食
の

映
像
を
上
映
す
る
と
と
も
に
、
恩
納
村
に

お
け
る
部
分
日
食
を
、鏡
の
反
射
、段
ボ
ー

ル
使
用
、
日
食
メ
ガ
ネ
な
ど
に
よ
り
観
察

し
ま
し
た
。
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左から衛藤将史、井上大介、中尾康二、吉岡克成、守山栄松

Prize Winners
受賞者 ● 中尾 康二 （なかお こうじ） 情報通信セキュリティ研究センター インシデント対策グループ グループリーダー

 井上 大介 （いのうえ だいすけ） 情報通信セキュリティ研究センター インシデント対策グループ 主任研究員

 衛藤 将史 （えとう まさし） 情報通信セキュリティ研究センター インシデント対策グループ 研究員

 吉岡 克成 （よしおか かつなり） 元 NICT 研究員（現 横浜国立大学 学際プロジェクト研究センター 特任教授（助教））

 守山 栄松 （もりやま えいまつ） 情報通信セキュリティ研究センター トレーサブルネットワークグループ 研究マネージャー

◎受　賞　日：	2009/4/14　

◎受　賞　名：	平成21年度科学技術分野の
	 文部科学大臣表彰	科学技術賞
	 （研究部門）

◎受賞内容：	ネットワークインシデント分析
センターnicterの研究	

◎表　彰　者：	文部科学大臣

◎受賞のコメント：

　我が国のインターネットの安心・安全に寄与するためスタートしたnicterの研究が
本賞を受賞するに至り、これまでnicterを様々な形でサポートして頂いた皆様に心よ
り感謝を申し上げます。大規模なネットワーク観測とマルウェア解析を融合させ、イン
シデント（セキュリティ事故）の検出と原因追求、ならびに対策導出を可能な限り自
動化・迅速化するという実践的な
研究が評価されたことを大変名
誉に思います。今後も、日々進
化する多様な攻撃から情報通信
ネットワークを守るという使命の下、
研究開発を推進していく所存です。

◎受　賞　日：	2009/4/14　

◎受　賞　名：	平成21年度科学技術分野の
	 文部科学大臣表彰	
	 若手科学者賞

◎受賞内容：	高速バッファ管理技術を核にし
た多波長光パケット交換の研究

◎表　彰　者：	文部科学大臣

新世代ネットワーク研究センター ネットワークアーキテクチャグループ グループリーダー

◎受賞のコメント：

　本研究では、電子処理との親和性の良い光パケット
スイッチを開発するために、複数波長で一つの光パケッ
トを構成する方法とその具現化、光バッファの処理能
力の飛躍的向上のため電子処理の並列パイプライン機
構の体系化をしました。この研究を評価して頂き、と
ても嬉しく思っております。今後は実現に向けて研究
を進めたいと思います。ネットワークアーキテクチャＧ、
超高速フォトニックネットワークＧの皆様、及び NICT
内外の共同研究の皆様に感謝いたします。

◆ 受賞者紹介

受賞者 ● 原井 洋明（はらい ひろあき）

受賞者 ● 外林 秀之（そとばやし ひでゆき） 新世代ネットワーク研究センター 先端ＩＣＴデバイスグループ 客員研究員
（青山学院大学 理工学部 電気電子工学科 准教授）

◎受　賞　日：	2009/4/18　

◎受　賞　名：	第8回	船井情報科学振興賞

◎受賞内容：	フォトニックネットワーク応用に
向けた超高速光エレクトロニク
スの先駆的研究

◎団　体　名：	㈶船井情報科学振興財団

◎受賞のコメント：

　フォトニックネットワーク応用に向け、材料･物理分
野の基礎研究から情報通信ネットワーク実証の応用研
究に至った、超高速光エレクトロニクスの一連の成果
を評価して頂き、大変光栄に思います。これまで、ご
指導・ご支援くださったNICTの皆様に深く感謝して
おります。今後も、大学とNICTとの共同研究推進の
みならず、産学官連携をますます発展させ、情報通信
分野の研究に貢献していくことができればと思います。

◎受　賞　日：	2009/4/18　

◎受　賞　名：	船井情報科学奨励賞

◎受賞内容：	異種無線混在環境における
シームレス通信技術に関する
実証的研究

◎団　体　名：	㈶船井情報科学振興財団

新世代ネットワーク研究センター ネットワークアーキテクチャグループ 研究マネージャー

◎受賞のコメント：

　横須賀で仲間と行ったこの研究では、さまざまな無
線ネットワークが利用できる環境でそれらを意識せず
に利用するための新しい通信アーキテクチャを提案し
ました。端末とネットワークとの間で、利用者の位置情
報やその場所で利用できる無線ネットワーク情報を交
換する制御チャネルを設定する仕組みで、コグニティブ
無線の通信制御にも通じるコンセプトです。一般者対
象のニーズ調査やシステム実装による実証的研究アプ
ローチが評価されました。

受賞者 ● 井上 真杉（いのうえ ますぎ）
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熱心に研究者と意見交換をしている来場者nicterでのリアルタイム可視化状況に見入る来場者
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〈再生紙を使用〉

 読者の皆さまへ

　次号は、新世代ネットワークを見据えた活動と研究を行っているJGN2plusを特集します。

Interop Tokyo 2009出展報告
　今年で16回目を迎え、最新のネットワーク技術と製品・ソリューションが紹介される、国内屈指の出展社数と来

場者数を誇るInterop Tokyo 2009が、6月10日から12日にかけて、幕張メッセ国際展示場において開催され、３

日間で延べ約13万人が来場しました。

　NICTでは前回に引き続き、「ShowNet」と呼ばれる会場内に構築するネットワークにインシデント分析センター

（nicter）の機能の一部を導入し、リアルタイムで分析・可視化を行いました。また、今回は「ShowNet」とは別

に２研究センター、１部門から計４グループが展示を行いました。インシデント対策グループではnicterで観測さ

れたネットワーク攻撃の様子をリアルタイムで展示し、多くの来場者から導入についての照会を受けるなど、非常

に注目を集めました。トレーサブルネットワークグループではトレースバックシステムやマルウェア体験ラボをは

じめとする同グループの研究開発成果の展示及びライブデモを行い、技術シーズの広報及び技術移転促進に努めま

した。連携研究部門ではJGN2plusを用いてNECブースと協調して、通信をフローとして識別し、フロー単位で

さまざまな制御を行うOpenf lowを展示するとともに、大手町ネットワーク研究統括センターで行っている、ネッ

トワークの性能を計測データを集めて統一された方式で共有する機構であるPerfSONARの紹介を行いました。

また、ネットワークアーキテクチャグループではホストIDを導入した新世代ネットワーク通信基盤技術の展示を行

い、異なるプロトコルが用いられる様々なネットワークに対して、意識せずに透過的な通信を可能とする機構の構

築を目指す研究成果の紹介を行いました。

　今回の出展では、NICTブースにも多くの来場者が立ち寄り、研究者と活発な意見交換を行うなど、成果の紹介

はもとより研究者自身にとっても大変有益なものとなりました。

情報通信セキュリティ研究センター 推進室　奥山利幸


